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ЗА ЗНАНИRМИ.

2. В. НОСОВА - В Ясной По-

ляне 

8. П. ЕФИМОВ - Вот нан по-

лучают иснусственную ножу.

8. Л. rЕИМАН, Ю. СВИРСКИИ-

Бетон без воды и цемента.

10. Ю. АЛИН

раствора.

12. А. МЕЩЕРЯКОВ - Призва-

Пронат из...

ние.

13. Фанты на всяний случай:

Тепло rольфстрима.

16. Вести с ПЯти матери нов.

18. r. МИШКЕВИЧ - Тропини
на 8асильевсиом острове.

22. Коннурс юных туристов.

НА ОБЛОЖКЕ: 1-я стр. и

ное фото Е. К а с с и н а и

24. Е. АКСЕНОВ, А. КОТОВ
Союз цифр и элентронов

управляет фрезой.

26. Празднин юных технинов.

28. r. БАБАТ Путешествие

по «стране ПЭЗФ.>.

29. Фанты на ВСЯНий случай:
Из муравьиноrо яда; Улит-

на - сче"!'чии rейrера.

31. Б. СОЛОВЬЕВ - Молибден.

32. Сменалну на проверну: Кан

сноро7

33. В. ФЛОРОВСКАЯ - Визит-

ная нарточна нефти.

36. Н. СЫТИНСКАЯ Фото-

метрия Луны.

41 -80. КЛУБ «МОИ КОНЕК».

цветная внладна

Н. Р а х м а н о в а;

Х-ХI-цвет-

2-я стр.

рис. М. С а '1 о Ж Н И Н О В а н очерну В. Носовой «В Ясной Поляне»;

3-я стр. - рис. Е. Н е н р а" (1 в а н статье В. Чернинавой «Конь

и конек»; 4.р стр. рис. с. n и в о в а р о в а и статье Р. Антонов-

ской (..Соляная кислота синтетиЧесКим способом).

Попул"рный научно-техничеСНI1Й журнал

ЦК влкем и Центра/1ЬНОСО €OBeTa.

пионерской орrанизации
имени В, и. л Е Н И Н А

ДЛЯ юношества

Выходит ОДИН раз 8 меся!!

roп издаt<И9 4.ii

1960 r. Феврал ь н.2
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Д авно не стало Льва Нико-

лаевича Толстоrо. Но для

яснополянцев он будто и не

умирал. Здесь и старики и де-

ти знают Толстоrо не только
по есо произведениям. Ше-

стиклассник Юра Орехов еще
не знаком с романом "Война
и мир» и "Анну Каренину»
еще не читал. Но он хорошо
знает по рассказам своих род-

I-obIХ, каким добрым, отзывчи-

вым человеком был Толстой.

Юра охотно вам расскажет и

о том, как Лев Николаевич

однажды спас жизнь двум де-

тям есо прабабушки Марфы
Васильевны, несколько часов

делая им иснусственное дыха-

ние. Только начинает знако-

миться с творчеством знаме-

t!итоrо земляка и Виолетта

rласко, ученица 7-со класса.

Но имя Толстоrо она помнит

с ранних лет: оно часто про-

износится в ее семье. Как

драrоценная реликвия хранит-

ся в доме rласко старенькая

книжечка - подарок Л. Н. Тол-

стосо бабушке Виолетты.
Но помнить замечательноrо

русскосо писателя для ясно-

полянцев
- это не только

хранить добрую память о нем,

знать и рассказывать, каким

Толстой был в жизни. Быть

правдивым, стремиться к зна-

ниям, любить труд, приносить

своему народу пользу
-

этому

учил людей Л. Н, Толстой и в

своих книrах и личным при-

мером. И неудивительно, что

яснополянские ребята хотят

быть достойными учениками
великоrо труженика.

ОНИ БblЛИ ПЕРВblМJ1...

В начале этоrо учебноrо со-

да в стенrазете юных астро-

2

Фото Ю, ЗЫБИНА

номов появилось объявление:
"Ребята! В конце этой чет-

верти СНОВа начнет р.,ботать
наш планетарий. В нынешнем

соду он расширен и будет '10-

казывать мносо новых при-

родных явлений. Почти закон-

UeHO оборудование вновь соз-

данных rеоrрафической и аст-

рономической комнат, сде ус-
тановлены новые приборы. Но

у нас не хватает трех элек-

трических моторчиков для

приведения приборов в дей-
ствие и нескольких механиз-

мов от старых часов-ходинов.

Выручайте!»
А день спустя ребята читали

новое объявление:
"Для достройки планетария

требуется несколько шарико-

подшипников. у косо есть -

принесите!»
Яснополянцы - народ энер-

rичный. Быстро нашлись и ша-

рикоподшипники и механизмы
от старых часов. Разве можно
не помочь - ведь планетарий
дело общественное, он нужен

не только школе. По всей

окрусе идет добрая слава

о нем!

Как rоворится, "первый
rвоздь» строителями планета-

рия был вбит еще в 1951 соду.
Сейчас уже трудно установить

точно, с чеrо все началось.

Кто-то побывал в Московском

планетарии, кому-то попалась

в руки книrа Перельмана
"Занимательная астрономия»,
кто-то увидел киножурнал

"Звездные миры». Важен ре-
зультат: астрономией "забо-
лела» вся школа. Тосда-то ре-
бята и решили построить не-
бесный купол. Руководить
строительными работами взял-
ся учитель rеоrрафии Викен-
тий Робертович rласко.
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3;:\есь Л, Н, Толстой в 1858-1863 roAax давал первые урони ясно'

"lО'ЯНСI<:ИМ девочнам и мальчинат'i].

Чем больше ребята труди-

,ись, тем больше приходи-
лось читать литературы о

звездном мире, книr по тех-

ническому творчеству. Домаш-
ним не было покоя от

ребячьих разrоворов о плане-

тарии. Обклеили, наконец,

комнату. Провели проводку.
Установили пульт. Достали

нужные лампочки.

И вот заrорелись на куполе

школьноrо планетария первые
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120 звезд, наступил первый

рассвет, взошло солнце. То

был первый в стране школь-

ный планетарий.

Первыми посетителями, бук-
вально осаждавшими плане1 а-

рий, были младшие сестренки
и братишки юных строителей.
Потом потянулись и старшие.

Смотреть «вселенную» прихо-
дили И бабушки и дедушки.

Ребята начали получать пись-

ма из соседних школ с прось-

бой показать планетарий.
- Делать, так делать все

по-настоящему,
-

решили яс-

нополянцы. - Какой же это

планетарий без лектория1!
Появился и лекторий. Ну и

уж, конечно, свои лекторы.

Три сода спустя кружковцы

перестроили планетарий: зри-
тели моrли теперь наблюдать
уже 2 500 звезд, утреннюю

зарю, звездный дождь, паде-

ние метеоритов. Тосда же бы-

ла создана панорама Москвы,

совсем как в столичном пла-

нетарии. А косда начинался

рассвет, звучала даже песня

«Широка страна моя родная».

и позже, будучи уже писателем

с l\.1ИРОВ'JЙ славой, Толстой часто

беседовал с деревенсними ребя-
тишнами, рассназывал им мно-

,о интересноrо.

3
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.i\ это ОЛЯ МанаРОВа, Саша
Зябрев и Саша l{озлов - прав
нуни первых ученинов Яснопо.
'1яненой ШНОЛЫ.

И как в настоящем планета-

рии, в центре
- не беда, что

комната маловата, стоял

прибор планетарий тоже

дело рук самих ребят.
...прошло еще два сода.

И опять кружковцы засели за

чертежи, взялись за отвертки,

штанrенциркули, счетные ли.-

нейки.

- Хотим, чтоБы У нас был
.1 Млечный Путь, и восход

Луны, и чтобы планеты ходи-

ли по небу, чтобы был виден

дневной путь Солнца, - за-

явили ребята директору шко-

JlЫ Ивану Ивановичу Левченко,
Правда, среди этих ребят не

было уже строителей первосо
планетария. Надя Сафонова
училась в Mry на rеоrрафи-
ческом факультете, Валя Ша-

бунина - в Орловском педа-
rоrическом институте (она так

мечтала стать rеоrрафОМ!). Бо-

рис Шмушкин изучал в инсти-

туте rеолоrию, Женя Моисеев

избрал профессию конструк-
тора. На смену стаr::шим при-
шло младшее поколение-
Зина Ростова, Саша Шотов,
Сеня Царьков-двадцать маль-

чиков и девочек.

Да двадцать ли?! А 60 школь-

ных планетариев, орrанизо-
ванных по примеру яснополян-

цев только на Украиие!
В них занимаются сотни

школьников.

Конечно, не все шло rладко

у яснополянцев, Были и разо-
чарования и муки творчества.
Но моrли ли временные не-

Труд - любимый урон яснопо-

;IПнцев, Ну, а ноль cTporaTb.
пилить надо ДJIЯ оборудования
обсерватории, то это С осо-
бым удовопьствием.

4
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удачи затмить ту радость, 1'0-

торую испытывали ребята,
ви я, какой любовью и попу-

лярностью пользуется их пла-

нетарий в окрусе? Если

подсчитать, сколько яснополян-

ских жителей, иностранных ту-
ристов, приезжавших в толстов-

скую усадьбу, отдыхающих из

соседнесо дома отдыха посе-
тило школьный планетарий,
сколько лекций о современ-
ной астрономии, о науке и

релиrии прочли члены астро-
номическоrо кружка, сколько

раз выезжали они читать лек-

ции в колхозные клубы, а
летом прямо в поле, - вот

если все это подсчитать, станет

очевидным, какую большую
культурно-массовую работу
проводят юные яснополянцы.
Признавая немалые заслуrи
яснополянцев, директор Мо-
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И, иаионеu. hУПОЛ rOTOB Ero доделали в день 100-летия со ДНН

отнрытия
IJJl-iОПbI.

сковскосо ПЛi:Jнетария В. Базы-

кин подарил им книrу "Мо-

сковскии планетарий» с такой

надписью: ,,8 библиотеку пла-

нетария Ясной Поляны. Доро-
rим товарищам Яснополянско-

со планетария
- энтузиастам

пропасанды естественнонауч-

ных знаний».

УЧИТЕЛЬ И УЧЕНИКИ

Яснополяисние ребята ча-

сто произносят имя Викен-

тия Робертовича rласко. О...

увлек ребят идеей создать

школьный планетарий, предло-

жил техническому кружку по-

строить миниатюрный универ-
сальный станок, на котором

можно выполнять 12 операций.
Он подсказал ребятам мысль

оборудовать физический и хи-

мический кабинеты самодель-

ными приборами. И было соз-

дано 120 приборов.
А два сода назад не без

деятельноrо участия Викентия

Робертовича состоялось исто-

рическое заседание членов

rеоrрафичесноrо кружка. Ре-

бятам разреШИllИ в одной из

комнат сделать rеоrрафиче-
ский кабинет. И вот там, сидя

прямо на полу, они решили

так: "Если Масомет не идет

к соре, то сора идет н Ма-

сомету». Если не всесда есть

возможность побывать в об-

ластном краеведческом му-

зее, то пусть такой или по-

добный ему музей придет к

нам в школу». Объявили кон-

курс на лучший экспонат для

музея. И школьный музей ро-
дился.

Сеrодня среди подарков

шноле - коллекция камнеи и

минералов, собранных ребята-
ми летом на Урале, в Крыму,
в Карпатах, уrолок животноrо

мира Тульской области, элек-

трифицированный макет мор-

скосо дна, электрифицирован-
ная карта нашей Родины, ма-

кет rеоrрафической площадки

и мносое друсое. Растет

школьный музей, растет есо

известность, расширяется Kpyr

есо задач. Если, создавая му-

зей, ребята думали, что му'
зей - это только большое

своеобразное наrлядное по-

собие на уроках rеоrрафии, то

б



Есть в шноле и НрОЛЬ'lаТНИIi.
Пос е уронов мноrие ребята
GerYT на ШНО.':lьный стадион,
а Саша Бунин - н СВОИ I лю-

liИ::\,'lца::\.'I.

сеrодня сами яснополян-
цы понимают, что он, подоб-
но планетарию, СКОро станет

маленьким научным центром,

популяризирующим научные
знания. Уже сейчас в музей
приходят жители деревни и

соседних рабочих поселков.

Ребята получают мносо писем

со всех концов страны с пред-

ложением обменяться экспо-

натами,

Здесь, в музее, родилась и

идея Построить свою автома-

тическую метеостанцию. reo-

rрафическая площадка, кото-

рую ребята korAa-то построи-
ли, уже не удовлетворяла их,

Прошлым летом вместе с Ви-

кентием Робертовичем они

долrо работали над проектом
такой станции. Очень хотелось,
чтобы станция была действи-
тельно автоматической и что-

бы все сведения ПОДё!вались

прямо в кабинет. Со Временем
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юные метеоролоrи надеются

быть полезными областной
метеоста ции- школьные при-

боры работают точНо, обра-
ботка сведений ведется рэrу-

лярно.

Нет, не сидится яснополян-

цам без дела. Потому-то так

по душе пришелся им и Ви-

кентий Робертович - скромный
человек с седеющей rоловой,
молодыми rлазами и юны M

сердцем. Человек с золотыми

руками, ои не только умеет

все делать, но еще умеет ув-

лечь ребят своей энерrией,
желанием все знать, все

уметь.

ЗДЕСЬ трудятся ВСЕ

:::\,
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Наrлядный r.pv.Mep - луч-
ший учитель. И потому, что

нет у яснополянцев, выра-
жаясь словами Толстоrо, "при-
вычки н праздной жизни», В

жизненном расписании школь-

ников нет времени для лени.

Здесь все делают ребята са-

ми. Каждую неделю они чис-

тят парты верхние досни

нарочно не покрашены, так

скорее заметна rрязь, чер.
нильные пятна. После уроков

подметают в классах полы,

поливают цветы на лестни-

Математину. оказывается. МОЖ-
но изучать не TO JbRO сидя за

партой. Ученицы 9-ro кл3сса
Вера Абра'IOва и Зина Ростова

у rеодеЗН'Iескоrо I1рибора..,
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цах. Время от времени объ-

является rенеральная уборка,
Тоrда приходится мыть ок-

на, работать пылесосом, уби-
рать учебные кабинеты и

лабораторию. Весной и летом

прибавляется новая забота -

уход за цветниками, работа
на опытном участке. Кстати,

яснополянцы, как и их знаме-

нитый земляк, любят землю.

Если коrда-нибудь вам дове-

дется побывать в яснополян-

ской усадьбе, обратите внима-

ние на большой плодовый сад,
Он намносо моложе ребят,
которые помоrали сотрудни-
кам усадьбы закладывать этот

сад. Работали в саду охотно,

весело - ведь дело-то обще-

ственное, для любимоrо края.

Ребята сейчас обсуждают
план, как лучше распорядить-

ся теми пятьюдесятью секта-

рами, которые колхоз выде-

лил школе в прошлом соду.

А работать там есть кому,

Только за последние 4 сода

53 юных яснополянца полу-

чили в насраду за полезные

дела медали ВДНХ СССР.
А школьный стадион! Ка-

косо труда стоила беrовая до-

рожна, волейбольная площад-

ка, футбольное поле, rимна-

стичесние снаряды - ведь все

это делали своими руками.

Мноrие ребята обучились
искусству киномехаников и

часто показывают научно-по-

пулярные и художествеинь,е

qэильмы в школе (есть два

:+:'

Учащиеся 9-ro I<ласса
Зина Ростова, Влади-
мир MaHceHIt:OB и се-
минласснин Владимир
Малеванный MHoro

труда вложили в соз-

дание rсоrрафичесно-
ro и аСТРОНО\П'Iчесноrо
набинетов, Руноводил
работаАiI1 их любимый

учитель В, р, rласно,

аппарата) и Е! подшефном кол.

хозе.

Школа учит своих питомцев
любить труд, быть полезными

дома, в школе, в родном кол-

хозе.

м ДЛЯ СЕБЯ М ДЛЯ НАРОДА

В октябре прошлоrо сода
Яснополяиская школа отмети-

ла свое столетие. В честь это-

со события ребята начали со-

ревнование за выполнение

школьноrо плана. А план был

такой. Закончить оборудова.
ние кабинета-музея. Создать
автоматическую электрифици-
рованную метеостанцию (под-
робно о ней будет рассказано
в одном из следующих номе-

ров). Построить астрономиче-

скую площадку на крыше
школы и оборудовать ее са.

модельными приборами. Всем

Сlаршим школьникам освоить

ниноаппараты. Сеrодня ясно.

полянцы мосут с rордостью
сказать: задание выполнено!

Ну, а что же дальше?! Даль-

ше! Уже новая идея кружит
rоловы ребятам, они изо всех

сил работают над раДИОфика-

цией своей школы. Это, НО-

нечно, не последняя их идея.

Возвращаясь мысленно к

тому, что увидели мы в Ясной

Поляне, невольно думается:

"Да, этим ребятам ясно, как

можно стать настоящими

строителями светлоrо буду-
ш.еrо)) 

;r
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ВОТ НАН ПОЛУЧАЮТ иенуеСТВЕННУЮ НОЖУ

в З2ляните на фото, Повери-
те ли что из содержилюi!O

пих склянок люжно получить

кожу? В склянках-полихлор-
виниловая слюла, полученная

:':'::>..

'lз У2ЛЯ, пластификатор. краси-

,-ель, хлопок.

Вначале на 20рЯЧИХ вальцах

сиола, пластификатор и краси-

41,

тель переЛlешиваются, в ре-

зультате че20 образуется раз-
ЛlЯ2ченная пласт},шсса, которая
выходит из вальцов в виде

пленки,

 \

.:.....;

.":.'4 ! 

;,/ 
'," ,  ;:'1>,! л

>"" ,/"" ,
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:-::::.' . .;.:
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лласт},юссовые пленки .М02УТ

быть получены разной толщи-
ны, Далее листы пленки поме-

щают J,lежд/f слоялLU хлопка, и

ДаЖе для не посвЯЩеНН020 в тонкость

ИЗ20товления бетона такой за20ЛОВОК

покажется неожидаНNЫ},l.

И действительно. все мы привыкли считать, что для ИЗ20-

rовления бетона в первую очередь необходШ1Ы вода и цеЛlент,

В результате совЛlестной работы двух инсrитутов
- ХШ1ИКО-

ТСХНОЛ02ичеСК020 ИЛlени Менделеева и ЦНИИподзеЛlшахто-
строя - была разработана теХНОЛ02ИЯ UЗ20товления безвод-
НО20 и бесцемеНТНО20 строитеЛЬН020 материала - пластобето-
на, Он состою из инертных заполнителей и фурфуролоацето-
/.,ов020 люномера,

Об7JеЛIНЫЙ вес пластобетона значительно ,меньше, чеЛI у обыч-

ных бетонов, Изделия из пластобетона даже не тонут в еоде.
Лластобетон веСЬЛlG прочен,

Шахтная крепь из пластобетона в 2--3 раза надежнее обыч-

8

БЕТОН БЕЗ ВОДЫ
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такой «слоеный пир02», прой-
дя 'lерез пресс при выСО/{О,М

давлении и те1ltnературе в 1600,

превращается в искусственную
кожу, которой lIЮЖНО придать
любую расцветку и фактуР!!,

Конечно. прежде че1l! полу-

'lить «путевку в жизнь», новый

hютериал, созданный коллекти'

вом сотрудников НaY'lho-иссле.
доватеЛЬСК020 института искус.

ственной кожи под руководст'
вом профессора А. д, Зайон'l'

ковСК020, прошел серьезнуЮ

проверку: 1'20 испытывали на

про'lНОСТЬ'И растяжение, Спе-

циальные аппараты бесконе'l-

ное КОЛИ'lество раз С2ибали и

мяли пОЛУ'lенную искусствен-

I

.
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1-fУЮ кожу, Затеll! ее «пыталш,

искусствеННЫll! дождеll! и вет.

рОll!, Все экзаяены новый 1IIИ'

териал выдержал с ОТЛИ'lной

оценкой,
В наши дни слово «искусст'

венный» или «искусственная»

теряет прежний СhlЫСЛ, Чтс

зна'lИТ искусственная
кожа?

Вы скажете: ненастоящая

поддельная, с!!рр02ат, Но по-

[,1lОтрите на фото двух порт-

фелей, По виду они совершен-

но не отЛИ'lа.ются дРУ2 от

дРУ2а, а по качеству из

искусственной кожи ЛУ'lше,

'lел! из животной,

П. ЕФИМОВ

ной бетонной: один квадратный саНТИll!етр

пласт06етона выдерживает давление

в 400-700 К2, ОН совершенно HeпpOHuttaelll

для воды даже пра 2идростаТИ'lеСКОhl давлении до 20 аТhюсфер,

Железобетонные тюБИН2И, стойки, перекрытия, приhlеняемыс

в промышленном строительстве, обы'lНО требуют зна'lитеЛЬН020

расхода металла для ИЗ20товления каркасов, Строительные же

конструкции из пластобетона содержат по'lТИ G два раза hlеньшС

арll!QТУРНОЙ стали 110 сравнению с обы'lНЫЛШ железобеТОННЫhlll,

ИздеЛИЯhLU из пластобетона hЮЖНО крепить шахтные стволы

и тоннели метро, 20рные выработки шахт и подзеhlные перехо-

ды улиц. Пластобетон 20дится для строительства МН020про-

летных lIюстов, плотин, 2идроэлектростанций. заводов, фабрик
и жилых домов.

и ЦЕМЕНТА

Инженеры д, [ЕЙмАН и Ю. СВИРСНИЙ



ПРОИАТ И3... РАСТВОРА
«РУССIШЙ метод

u
получения

цинка», Такои заrоловок
мы ПРочли на днях в анrлий-
ском «[арном журна. е»,
Уже давно известно, что за-

воды во всем мире получают
сейчас цинк методом ЭJ1ектро-
лиза, предложенным русским
инженером С. Лащинским,
Но редакция анrлийскоrо жур-
нала имела в виду не этот
метод, изобретенный 50 лет
тому назад, а друrой, совер-
шенно новый, но тоже родив,
шийся в нашей стране,
Инженеры из разных стран

посылают советским ученым
письма. торопясь узнать под-

робности метода, разработан-
Horo в КОНСТРУIПОРСКОМ бюро
[осударственноrо научно-ис-
следовательскоrо института
редких мета,мов ([иредмета) ,

МЫ познакомились с черте.
жами HOBoro аппарата, кото-

рые показал нам конструктор
Мстислав ПО_1ЯНОВ, Потом мы

увидели действующую модель
на Выставке достижений на-
роДноrо хозяйства СССР и. на-
Iшнец, Промышленные образцы
этих аппаратов,

Как получают циН/{ по

прежней технолоrии?
,..В rромадном цехе Тысячи

квадратных метров заставле-
иы рядами ваин, По трубам
насосы подают в них электро-

лит - водный раствор сср-
иокислоrо цинка, На толстых
медных шинах в ванне висят

две пластины, Круrлые сутки
течет по шинам постоянный
ток большой силы, Электро-
лит наrревается, бурно выде--
ляется водород, Положитель.-
ные ионы цинка липнут /{ алю-

МIiниевой пластине - IШТОДУ
-

И разряжаются. Цинк медлен-
но нарастает на катоде тол 
стым слоем,
Каждый Д HЬ /{ ванне под-'

ходит сдирщик Он вынимает'-
rорячии катод и заученными

движениями прорубает шель

между алюминиевой пласти-
ной и цинком. Иноrда цинк

отдирается леrко, но чаще ра-
бочий долrо рубит и собирает
метше КУСОЧIШ в ящик.

Вдруr взрыв, [УJ1Кое эхо про-
катьшается под железобетон-
ными сводами. Что это - ава-

рия? Нет. сдиршики у сосед-
них ванн спокойно работают,
ДеJ1О в том, '1то на пузырь/{[{
водорода, лопаЮщиеся у по-

верхности электролита, попала
ИCI{ра от удара стальноrо
скребка, Это 13 порядке вещей,
Наруб. енные кусочки цин-

/{а придется затем
перепла-

вить в СЛ!ПКII, а слитки опять

пустить в переработку, Их на-

rреют и сплюшат, пропускан

между валками п окатноr",



стана, TOJ1bKO после 3Toro

цинк станет листом,

Можно, конечно, попробо-
вать сделать машины, которые

бы сами отдеJlЯJШ /{vски цин-

/{а от катода и облеrЧИJШ труд

сдирщиков, Но инженер Поля'

нов рассуждал иначе

На ткацкой фабрИl{е из ма-

шины непре!,ынной лентой
идет материя, БеСIшнечная

лента бумаrи тянется из бу-
маrоделательной машины н

нама', ывается на роль

А если бы и цинк так, ера,

зу, лентой! Смелый замысе:l

нь;пе осуществлен Катод в ап-

парате ПОJ1янова
- зто не

ПJ1астина. а цилиндр из алю-

миния, вращающийся на двух

медных конусах Они же слу-
жат контактами злеlпричес/{оii
цепи. Bo/{pyr катода-бараба-
на - ширсжая лента анода,
Из ванны, наполненной рас-

твором, тянется ровная сере-

бристая лента мета,'1ла полу-

метровой ширины, Смотришь.
11 кажется, что барабан ПjJПВО'
дится во врашение отдельным

двиrате,'1ем, На самом же де-
ле ero тяиет сама ШIIшовая

дорожка, которая скручивается
IJ рулон У поверхности элек-

тролита острый тоН/шй нож

леrко 11 'роине отслаивает
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цинк 01 барабана, А раз так.

значит не придется переплав.

лять и снова ПрOI{атывать цинк

д''1Я получения листов, Воу

они, rOToBbIe, свернутые в ру.

лоны ПрОLтая и остроумная
машина ,,"п{ет» из ионов

циН/{а меrалличеСlше полотно,

Аппараты Полянова прохо-
дят сейчас всестороннюю про-

вер/{у на цинковых заводах

Новые vстаноВ/ш Ilмеют не-

большие' размеры, делать их

Iромадными та/{ же невыrод-

но, как выпускать материю
ИЮI бумаrу шириной 3-5 мет-

ров, Ведь поверхности не-

скольких маленьких барабанов
будут больше, чем поверх-

ность одноrо orpoMHoro, заlШ-

маюшеrо столько же места,

Значит, и цин/{а будет цех да-

вать больше, Машина так про-

ста, что изrотовить сотни

ячееI, с барабанами шириной
в полметра несложио, Одии
маленький эле/{тромотор будет
наматывать одновременно свы-

ше ПЯПlДесяти рулонов

Ю. АЛИН
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ПРИ3ВАНИЕ .  ,
(о Ч Е Р Н)

д. МЕЩЕРЯНОВ,
2. Новонуйбышевсн

в номнате стало тихо. Лиш"

за окном в вечерних су-

мернах шумно барабаню;
дождь, да слышно было, кан на

кухне звенела посудой бабуш-
на. Кроме нее, дома никоrо
не было. Мать тольно что

ушла.
- Кажется, долrожданный

момент наступил.

repMaH занрыл учебник, со-

сночил со стула и нырнул под

кровать. Там, в своей «мастер-

ской», среди различных желе-

зок и всевозможных запасных

частей он отыскал все необхо-

димое для «энсперимента».

Достал проенционный фо-
нарь, снлеенный им из картона,

вставил в «аппарат» элентро-

лампочку, прикрепил н цоко-

лю провод и еще раз осмот-

рел свое «изобретение».
ЛИЦQ есо осветилось радо-

стью. Еще бы! Фонарь был
в полной исправности, Оста-
ЛОСЬ ПОДКЛЮЧИТЬ К линии, и

тосда... тосда засветится на

стене экран, I1ридут мальчиш-

ки, и он, r-эрман, будет пока-

зывать им Фильм.
Юный «технию> решительно

потянулся оrоленными конца-
ми проводников к розетке,

и - о ужас! - проекционный
фонарь вспыхнул, раздался
треск, сде-то щелкнуло, и

в комнате посас свет. Запахло
rарью, дымом...
А через полчаса Пришел

электромонтер.
- Беда с ним, истинный

rреховодник, жаловалась

бабушка на внука. - Часы
казенные раз испортил, избу
в мастерскую обратил...
- Значит, никому покоя не

дает? - смеялся монтер в от-
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вет. - Что ж, изобретатели все

такие...

Пока монтер

нами, repMaH
причину своей

возился с проб-

узнал у несо

неудачи.

* * *

rорький урок с проекцион-

ным фонарем не отбил

у repMaHa желания заниматься

изобретательством. Наоборот,
с этоrо дня repMaH с еще

большим пристрастием стал

относиться н любимому делу.
Он все чаще теперь проводил
вечера над журналами, раз-
бирался в схемах, формулах.
рылся в учебнинах электротех-
ники. Есо юрная фиrура по-

являлась в технических библи-
отеках Саратова.
Разобраться в электричестве.

изучить есо заноны третьеклас-
снику было нелеrко. Но rep-
ман не отступал. Обращался
за помощью к учителям, зна-

комым, тайком проделывал
опыты.

Вскоре rерман без особоrо
труда мос ремонтировать элек-

троплитки, утюrи и друrие до-

машние приборы. Бабушка
стала поrлядывать на несо как

на человека «хозяйственноrо) ..

Шло время. Круrозор rep-
мана расширялся. Ero потяну-

ло к радиотехнике.

В «мастерской" ПОЯвились

катушки, конденсаторы, библи-

отечка пополнилась новыми

книrами, чертежами, схемами.

Пятиклассник научился строить

ф
\
\



детекторные приемники. А од-

нажды, к удивлению друзей.

отремонтировал даже радио-

приемник соседа.
С той поры на Хвалынской

появился свой радиомастер...
Он ремонтировал приемнини

быстро, качественно и считал

самым большим вознаrражде-

нием за свой труд доверие

людей, которые предостав-

ляли ему возможность практи-

коваться.
Увлечение радиотехниной

ничуть не мешало repMaHY

хорошо учиться В школе.

Седьмой класс он закончил

с отличием. А потом успешно

сдал экзамены в нефтяной

техникум.
_ Теперь, repMaH, бросай

свою мастерсную.
Иначе она

 ебя под монастырь подве-

дет,
_ rоворили ему товарищи

по двору.

_ Ничеrо, радио учебе

только помосает, - отвечал им

обычно repMaH.
и действительно, знаниЯ.

приобретенные в прошлом.

repMaHy очень приrодились.

В техникуме он столкнулся

с изучением электронных при-

боров.
_ Слушай, да У тебя та-

лант, - сказал repMaHy как-то

один из студентов.-
Запишись-

ка ты в радиоклуб,
...Руководитель радиотехни-

ческоrо кружка СаратовскосО
областноrо клуба Виктор Алек-

сандрович Казанцев, человен

добродуШНЫЙ, знающиЙ толк

J.;] ..i- Ш  J

g!,/.'e.!!. HH# :lt
в технике и людях. встретиЛ

repMaHa суховато:
_ Мы студентов не прини-

маем. Кружок может поме-

шать их учебе... Впрочем, пой-

дем...

Винтор Александрович за-

вел repMaHa в мастерскую, сде

раД 10любители собирали де-

текторные приемники, и спро-

сил:
_ Сумеешь смонтировать

приемник?
Попробую, скромно

ответил repMaH.
Он встал к столу. Трудился

охотно, отрываясь только за-

тем, чтобы узнать, сде лежат

те или иные детали. Косда

задание было выполнено, Вик-

тор Аленсандрович вниматель-

но осмотрел приемник, и по

есо лицу пробежала доволь-

ная улыбна.
_ Вот что, парень. Подавай

заявление. Примем как ис-

нлючение... Только смотри-

не подводи. В техникуме учись

хорошо.
В первые же дни занятий

в клубе repMaH покорил ра-

диолюбителей трудолюбием,
умением разбираться в схе-

мах. Но он, нак и есо това-

рищи, tymaH1-IО еще представ-

лял себе работу нолебатель-
ных нонтуров, радиоламп.

Короче - пришлось поднажать

на теорию, которую, будучи
одиночкой - радиолюбителем,
он не мос познать rлубоко.

Как-то Виктор Александро-
вич задумал создать силами

ТЕПЛО rОЛЬФСТРViМА

I
rс>льфетрим, по вычислениям ученоrо Берrенсноrо reorpa-

фичесноrо института Хонона Мосби. ежеrодно доставляет

Норв,еrии тан:ое же количество тепла, н:ан:ое способно при

сrорании дать осромное море нефти. Для тосо чтобы создать

такое «нефтяное море), потребовалось бы на протяжении

целоrо (ода ежеминутно заполнять по танн:еру rрузоподъем 

ностью 100 тыс. наждый.
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КРУЖКОвцев механизм управ-
ления по радио. Эта идея всем

понравилась. Стали разрабаты-
вать схемы I :;редатчика и

приеМника. Особенно мносо

смекалки при этом проявил

repMaH Тубоrрай. Косда, на-

пример, встал вопрос, как за-

ставить мноrОчисленные реле

приемника срабатывать ПООД"'-
ночке, он первым предложи"
создать шаrовый распредели-
тель.

Через некоторое время в
одном ИЗ клубов Саратова
демонстрировалось достиже-
ние кружковцев. С ПОМощью

радио на сцене ПОднимался

большой портрет Попова,
точно по

щучьему велению,
зажиrался

костер, ВСПЫхивали

электрические лампочки, ра-
ботал киноаппарат.
А спустя примерно сод на

областной выставке ЭКСПОни-

ровался небольшой самосвал,
управляемый по радио. Он

"сам» делал повороты, оста-

наВливался, сиrналил, подни-
мал кузов, зажиrал фары...
Потом "умная маШина» была
представлена на Всесоюзную
сельскохозяйственную вы-

ставку, на 13-ю Всесоюзную
радиовыставну.
repMiJH Тубоrрай вместе

с некоторыми товарищами по

клубу был наrражден за изо-

бретение дипломом второй
степени

конструктора-радио_
любителя. Потом repMaH не

раз ПОлучал поощрения: за

разработку макета коротко-
волновой и ультракоротковол-
новой

аппаратуры, за соз-

дание карманной радиостан-
ции с диапазоном в 144-

146 мсц...
rоды учебы в теХникуме

пролетели незаметно. Занятия
в радиоклубе не помешали

учебе. Наоборот, они помоrли

Тубоrраю Выполнить на "от-
лично» дипломную работу-
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сконструировать модель при-
бора дистанционноrо замера
уровня нефтепродуктов в ре-

зервуарах. И в который раз
ученик от всей души был

блаrодарен своему учителю.
Ведь это он, Виктор Алексан-
дрович Казанцев, наделил есо,
техника, боrатыми знаниями.

*
*

*

В один из хмурых осенних
вечеров в кабинет директора
дворца культуры имени

В. И. Ленина Новокуйбышев_
скосо нефтеперерабатывающе_
со завода вошел худощавый
юноша лет восемнадцати.
- repMaH Тубоrрай. Инже-

нер по блокировке, - отре-
комендовался он.
- Очень ПРИЯТIIО. Чем мосу

быть полезен? приrлашая
посетителя к столу, спросил
директор Дворца И. Т. Ер-
маченко.
- Пришел узнать о радио-

клубе.
- Не ново, молодой чело-

вен, не ново. Этим ВОпросом
мне уже все уши прожужжали.
И тем не менее не можем мы

открыть радиоклуб. Нет руно-
водителя.

В лесу без леса... у нас
на заводе радиолюбителей
хоть отбавляй!

Да вы знаете, молодой
человек, что такое радио?!
В этан штуке не всякий ака-
демик разберется. Надо по-

дождать, утрясем дело.

Но проходили дни, месяцы,
а дело все не утрясалось. Ту-
боrрай и ero новые товари-

щи-радиолюбители не раз

обивали пороr диреНТОрскоrо
кабинета, Наконец кто-то

предложил:
- А что, ребята, назначим

РУКОВОдителем будущеrо клу-
ба repMaHa. Человек он в этом

деле не НОвый. Справится.
Эту весть дирентор встретил

1



с удивлением, но все же не

возражал; «Как знать, может,

что и получится иЗ их затеи».

Орrанизовывался радиоклуб
с трудом. Не было ни поме-

щения, ни оборудования, ни

даже столов. repMBHy прихо-

дилось без конца «носиться»

по сороду.
То он шел в ди-

рекцию завода, чтобы добить-

ся выделения средств,
то са-

дился в автобус и ехал в об-

ластной центр за радиодета-

лями, запчастями, то хлопотал

на стройке насчет инстру-

мента.

Наконец труд стал приносить

небольшие радости: радио-

любителям выделили во Двор-

це нультуры номнату, появи-

лась кое-накая техника, ме-

бель, поступали заявления

о приеме.

Первое занятие начали

с урока электротехники. Ведь

без нее радиолюбителям
нельзя.

Труднее было repMaHy пре-

подавать радиотехнику. Но

здесь он призвал на помощь

лучших кружковцев.
Инженер

Александр rорячев, например,

объяснял ребятам устройство и

принцип действия колебатель-

ных нонтуров, тонарь Юрий

Снорохов знакомил их с ис-

точниками питания, старшИЙ

оператор Владимир Силютин-

с азбукой Морзе. Сам Тубо-

rрай рассназывал об электрон-

ных лампах и усилителях. Тео-

ретические
занятия сменялись

работами по ремонту прием-

ников.

Спустя неснольНО месяцев

кружковцы под руководством

Тубоrрая разработали и смон-

тировали ультракоротковол-

новую радиостанцию.
Устано-

вили связь с Ленинrрадом,

Бану, ТаллиНОМ, Краснодаром.

Затем ребята сделали ко-

ротноволновую rелеrрафНУЮ

радиостанцию.
Связывt\лись

финляндией,
Республикой

Фе-

rep-
с Польшей,

деративной
мании.

Дирентор Дворца культуры.
несмотря на частые столкно-

вениЯ с repMaHoM, откровенно
восхищался им:

_ Молодец парень! Серь-

езные дела развернул!
Конечно, нелеrко repMaHY

возrлавлять радиоклуб. Техни 

по образованию, он работает
инженером экспериментальной
сруппы, занимается на заводе

внедрением
новых приборов

по электронике, rотовится по-

ступить в нефтетехнолоrиче-
ский институт. Но С трудно-

стями Тубоrрай не считается.

Он поставил себе цель - поД-

rотовить для своесо предпри-

ятия кан можно больше лю-

дей. способных хорошо раз-

бираться в юй сложной

технике, которой оснащаютсЯ

сейчас наши заводы. Он уве-

ренно идет к этой цели.

По-прежнему настойчиво ра-

ботает Тубоrрай и над повы-

шением своих радиотехниче-
ских знаний. Дома он доби-
вается высококачественноrо

звучания приемника (войдя
в есо номнату, не поймешь.

откуда исходят музыка, rолоса

артистов), в клубе разраба-
тывает новый вид антеннЫ.

Призвание ведет есо все даль-

ше, в rлубь науни.

*
*
*

Недавно у repMaHa была

большая радость. К нему при-

езжал из Саратова есо старый

учитель почетный ра-

дист СССР Виктор Александ-

рович Казанцев. rOCTb с ин-

тересом осмотрел радиоклуб.
побывал на занятиях, подска-

зал Тубоrраю мносо ценных

советов. Нет, не напрасно за-

тратил
он коеда-то на repMaHa

столько rpyAa! Ученик оправ-

дал есо надежды.
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БАКТЕРИИ ПРОИЗР.ОДЯТ ТЯ-

ЖЕЛУЮ ВОДУ. Явление это. нан
сообщает «Швейцарский ежене-
дельник). было отн:рыто Во
время исследований ОКоло
ОСТРОВа Баrама. Обнаружены
бантерии. ноторые содействуют
накоплению в морсной воде тя-
желой воды , применяемой
в атомных

реанторах. Не уве-
личатся ли в СВЯЗИ с этим
открытием ВОЗМОЖности полу.
чения тяжелой

воды, ПРОИЗВОД-
ство ноторой пона что обхо-
дится очень доросо7

АРОМАТНЫЕ ТКАНИ для лет-
них rеrиих

платьев, насыщен-
ные запахами сандаЛовоrо де-
рева, розы, Н:орицы, фиалок,
начали

ПРОИЗ'!одиться в массо-
ВОМ н:оличестве на ОДНОЙ из
тнацних фабрин Шанхая. Про-
веденные в Прошлом соду опы-
ты с пробной партией таних
тн:аней

пон:азали, что их запах
не пропадает в течение восьми
месяцев носни и Выдерживает

восьминратную стирну.
«КОМБАйН» ДЛЯ ЧИСТКИЗУБОВ пояВился во франн-Фуртсних маrаЗинах. Этот лю-

бопытный прибор (см. снимон)СОСТОИТ из шланrа-змейки. ко-
торую подсоединяют н водо-
проводу. РУНоятни. С

ПОМощьюноторой реrулируют подвод во-
ДЫ, и Мундштука, из HOToporo
бьют тонние струйни воды.В один из нлапанов в руноят-
не

вкладываются антисептиче 
сн:ие таблетки, с

ПОМОЩЬЮ WCJTo-
рых дезинФицируется полоСть
рта. Душевой Мундштун можно
быстро сменить зубной щетной.СНВозь Ноторую тоже проте-нает дезинфицирующий раст-
вор. Весь прибор изrотовлениз

пластмассы. причем МУНд-
штуни и щетни цветные, чтобы
члены семьи Не путали ИХ.

-
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ТЕЛЕФОН-АВТОМАТ В BArOH-
РЕСТОРАНЕ можно увидетьна

железнодорожной маrистра-ли Париж-Лилль. По этому те-
лефону можно связаться с лю-
бым пуннтом от Парижа до
Лилля на ходу поеЗда.
На нрыше ваеон-ресторана

устаНовлена антенна, а вдоль
дороrи н столь ПРИВЫчным те-
леrрафным столбам прибави-
лись ВЫсоние (30-60 м) радио-
релейные мачты. На расстоянии
20-25 нм друс от друса постав-
лены промежуточные телефон-
ные станции.

УЛЬТРАЗВУК-КРАСИЛЬЩИ К.25 мин. вместо 5 час. - вот
как с ИСПользованием ультра-
ЗВуновых волн УСНОрилось нра-
шение тканей на ОДНОМ иЗ мол-
доВсних (Румыния) нрасильных
предприятий. Установна состоит
из

сенератора ультразвуновых
ВОЛН, reHepaTopa вы он:ихx Час-
тот И ряда передатчинов, посру-
женных непосредственно а ван-
ны, сде происходит онрасна
тнаней. Приводимь,е в нолеба-
ния частицы пиrментоs быстро
«пропитывают) волонна.
СМЕННЫй БЕССМЕННЫй

ОБЪЕКТИВ. Это ли не мечта
не ТОЛЬко для любителя, Но и
для фотоrрафа-профессионала!
У этоrо малоформатноrо Фото-
аппарата однообъентивной
зернални -

фонусное расстоя-
ние плавно, беtступенчато ресу.
лируется в пределах от 82 до
36 мм. Есо объентив состоит из
14 линз, ман: имальныйуrол ero
поля «зрения» - З2 , весит
объентив 780 с. Шнала рас-
СТОЯНИЙ от 1,3 до ({беСН:онеч-
насти». Тан:ой объектив сделали
американские и западноrерман_
CH :e инженеры.
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ПРОФИfiИРОВАННЫЕ ВОЛОК-

НА. Поперечное сечение TaНl1x
волокон напоминает шестерен-
ну. Профилированные волонна
из перлона и ланона изrотав 
ливаются а настоящее время
химичесн:ой промышленноетью
rAp. Оии поЗволяют получать
тнани, обладающие новыми,
весьма ценными свойствами.

Блаrодаря изрезанной в «зуб-
НИ) поверхности, нан ЭТо ВИДНО
на снимке, волон:на не MoryT
свободно перемещаться в тна-
ни в противоположность обыч-
НЫМ волокнам ируrлоrо сече-
НИЯ, поэтому тн:ань получается
более прочн()й. Тнани из профи-
лированных волонон вместе
с тем обладают необын:новен-
ной мяrн:оетью и почти таи же
сохраняют тепло, нан шерстя-

 ,'
\t:

:":' 't..<
". /:

ные материалы. Последнее
особенно ярна выражено
у тн:аней с волоинами, имею-

ЩИМI1, rодобно естественной
овечье шерсти, внутренние
каналы..

У МОЛОДЫХ ТЕХНИКОВ

Минувшим летом в залах музея тех-

нини Дворца нультуры и иауни

в Варшаве отнрыпась Первая все-

польсн:ая 8ыставн:а технических мо-

делей. Несколько СоТ юных техников

со асей ПольШи прислал и свои раба-
ты. На аыставн:е можно было найти

бунвально все: от примитивных уто-

чен из нартона или дерева до моделей
ранет и дистанционно управляемых

автомобилей.

Ученин В-со нласса Лешен Ту.1ен
смонтировал действующую модель
однорельсовой подвесной железной до-
роrи с элентричесним двиrателем

(см. фото).
Интересную модель солнечной элен-

тростанции (см. снимон внизу справа)
пр...слапи юные технини из rорода Ка-

товице.

На третьем снимне - телеуправ-

ляемая модель автомобиля, выполнен-

ная Б. Бубрысевичем из Варшавы.
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с колько бы вы ни листаЮI

учебнию: rеоrрафии, спра-
вочники и атласы, найти та-

кой остров в тропических ши-

ротах вам не удастся, И не

мудрено: ВаСИJlьевский остров
находится на шестидесятом

rрадусе северной широты, за

тридевять земель от жарких

стран
- в Ленинrраде, СтаJЮ

быть, на этом острове не мо,

жет быть НlIкаких тропиков,
И тем не менее они все-

таки там есть!

На ВасильеВСКОl\l острове
раскинул свои корпуса завод

«Электроаппарат». Высоко-
вольтные трансформаторы, мас-

ляные и воздушные выключа-

тели, разъединители, выпуска-
емые на этом предприятии,
можно встретить далеко за

пределами Ленинrрада. в раз-
ных концах ссср,
И не только в ссср. Если

взять карту мира и провести
на ней линии от Ленинrрада
к тем местам земноrо шара,
куда поставляется продукция
завода, то Васильевский ост-
ров, оказывается, заrлядывает
и в тропики.

Известно, что в климате

тропических стран иные маши-

ны-северянки чувствуют себя

неважно: на солнцепеке жара

доходит до 800, а относитель-

ная влажность возпуха
- до

100%. Такая жара, напоенная

rустыми испарениями, разру-
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ТРОllJIКИ

НА

8АсипЬЕВСНОМ
ОСТРОВЕ

Т, МИШНЕВИЧ

ШlIтеJIЬНU действует на маши-

ны, приборы и аппараты, Мно-
rие материалы, ВПОJlне приrод-
ные для работы в наших

широтах, попав в тропики, отка-
зываются нести CJlужбу, Бума-
ry, фибру, дерЕВО, некоторые
виды пластмасс 11 резин, re-

тинакс и обычный аJIIОМИНИi'l

рискованно посылать в тропи-

ки - они там быстро разру-
шаются, Незащнщенные медь,
цинк и свинец тоже не долrо

выдерживают в жарком кли-

мате, Даже крепчайшая стаЛh

и та быстро ржавеет IJ «rиб-

нет».

Но электрическая аппарату-
ра должна работать и в тро-

пиках безотказно, Представьте
себе. что вдруr выйдет из

строя, например, трансформа-
тор, Тут и до аварии недале-

ко, и целый район без тока

останется, А ведь стоит транс-

форматору попасть в тропи-

ки, как на Hero набрасываются
мноrочисленные враrи один

свирепее друrоrо: нестерпимо
палящее солнце 11 тропический
мноrОДНЕВНЫЙ ливень, въедли.
вая пыль и rубительная rриб-
ковая плесень, утренняя и Bf.-

черняя роса. Даже термиты,
змеи, скорпионы, rрызуны и

москиты и те наступают в_ со-

ставе «неприятельской армии»,,,
И против этих BparoB транс-

форматор обязан стойко обо-

рuняться, должеlJ СТОЙКО вы-



держивать их натиск, продол-

жая исправно нести свою

С:Jужб\,
В реЗУЛЬТiне упорноrо труда

уда:юсь подобрать материалы,
приrодные для тропиков, Это

коррозионно устойчивые .'1а-
т YI-JЬ, бронза и нержавеющая
сталь, особенным образом при-
rотовленнн эмали, лаки и

краски, заi.lIIтные покрытия из

хрома, нике.1!! и кадмия и да-
же драrоuениые метал.'1Ы,

Однако машину или аппа-

рат, сделанные из первокласс-
ных материалов, надо сперва

придирчиво испытать и прове-
DИТЬ в rOTOBOM пиде, И испы-
тать не как-нибудь, а в тро-
пических ус.'1овиях,
Как это сделать? Прикажете

д.1Я этоrо везтп аппарат в тро-
пики, там проверять ero ro);.-

насть, а потом тащить обрат-
но на завод, чтобы устранить
возможные недочеты?

Нет, .'1учше тропикн привез-
ти на завод!
На заводе «Э.'1ектроаппарат»

псстрои.'1и специальную каме-

ру, в которой создают искус-
ственный тропический K.'1IJMaT,

..J\1bI направ;]яе IСЯ к испы.

тательной тропической камере

Вот она, Массивные дверп
прижаты клиновыми запорами,
В дверях круrлые иллюмина-

торы из толстото стекла, Они

rycTo покрыты изнутри ка-

пельками В.'1аrи, поэтому раз-
rлядеть, что творится в I(зме-

ре, трудно,

Придется войти,. Лязrают

запоры, дверь приоткрывается,
один шаr, и мы попадаем из

Ленинrрада прямо в джунrли,
Ну и пекло!.. Да, тут по-

жарче, чем в .'1юбой бане,

Сразу покрываешься липким

rорячим потом, Дышится с

трудом,
Большая, высокая комната,

Стены вы.'1женыы кафе.'1ЬНЫМИ
П.'1итками, На бетонном по.'1у
стоят испытываемые маС.'1яные
и воздушные ВЫК.'1ючате.'1Н,

трансформаторы, На сте.'1.'1а-

жах разложены всевозможные

контактные части высоково.'1Ы-
ной аппаратуры, В стену, что

напротив входа, вде.'1ан мас-

сивный коричневый изолятор,
Это подводка BblcoKoro напря-
>hения: 100 тыс. в!
С помощью Э.'1ектрических

наrревате.'1ей и испарите.'1ей
в камере создается подобие

тропическоrо климата, Термо-

По эту сторон) МЕссивно.1 ст?,льно:I двер" _ Ленинrрад, По ту
сторону - тропини.

'tP ji"'L ,:
i "

.

.

<  .

"t'

,,;;,..J'l'
,

:':.<;

  '.,.. .

"'"

:""

.,:.:".
\t,:-{'

, 'f",:t
о'?' -.; ;*

,.. 
'::"0/:': t i:

: ."-

"lr,

 "_:



\IeTp показывает +500, А пси-

хрометр СШlДете.'lЬствует, что

нестерпимо жаркий воздух до
пр еде.'! а насыщен водяными

парами, С помощью автомати-
чески действующих устройств
этот КЮlмат джунr.'1ей под-

держивают в камере CTO.'lЬKO

времени, СКО.'1ько нужно д.'! Я

проведения испытаний, А ис-
пытания эти исключите.'1ЬНО
тяже.'lыI. Посудите сами: вот
как испытывают, к примеру,
трансформаторы на В.'1аrостой-
кость,

Трансформатор ставят в ка-

меру и Har.'1yxo задраивают

двери, Проверка состоит из

семи (а в иных С.'1учаях и из

пятидесяти четырех!) циклов,

каждый из которых длится

двадцать четыре часа, Шест-

надцать часов аппарат выдер-
живают при температуре +440
и 95--100-процентной В.'1ажно-

СПI, Оста.'ll;ные восемь часов

ero ОХ.'1аждают вместе с каме-

рой - искусственная жара
вык.'1ючена, а В.'1ажность со-

храняется, При этом аппарат

покрывается оби.'lЬНОЙ испари-

ной, Он весь мокрый от росы,

А потом все начинается сыз-
нева.., Но ,этим испытания не

оrраничиваются. Ведь в на-

стоящих тропиках трансформа-
тор будет под напряжением,
Значит, и в камере ero надо
испытать не TO.'lЬKO в жаре и

сырости, но и под напряже-
нием, Но при этом оно значи-
тельно превышает рабочее,
Ес.'1И трансформатор рассчи-
тан на 35 тыс. в, то подадvт на
Hero напряжение в 100 тыс, в,
и это испытание - э.'1ектри-
ческое - аппарат ДО.'1жен вы-

держать «на пятерку»,
Внимание привлекают какие-

то стеК.'1янные стаканчики,
прикрепленные к трубкам на

трансформаторах, Д.'1я чеrо они

тут? Внутрь аппарата налито

масло. Оно служит IIЗО.'1ЯТО-
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ром Д.'1я обмоток Чтобы мас-

ло Mor.'10 расширяться при на-

rревании трансформатора, ero

заЮlвают не доверху, а остав-

ляют HeMHoro воздуха, Эта

воздушная полость соединена

с наружной атмосферой при
помощи трубки, Трансформа-
тор как бы дышит, И вот эти-

то «леrкие» - самое уязвимое

место аппарата, Е С.'! И внутрь

попадет влаrа, аппарат может

выйти из строя,

Но тропики вынуждены бы-

ли отступить и здесь, К кон-

цу трубки прикрепили стеклян-

ный стаканчик, наполненный

силнкаrелем, Это вещество
-

настоящий ш.'1аrбаум д.'1я В.'1а-
rи, Пусть снаружи Х.'1ещет

тропический ливень, Внутрь
аппарата попадет TO.'lЬKO сухой
воздух, Трансформатор может

спокойно дышать,

Но коварный климат тропи-
ков учит быть бдите.'lЬНЫМ,
А что, если СИ.'1икаrе.'1Ь, напи-

тавшись В.'1аrой, вдруr «отка-

жет?» Это, конечно, не ИСК.'1ю-

чено, Но в данном с.'1учзе си-
ликаrе.'1Ь сам «скажет» об
этом, Каким же образом? От
влаrи изменится ero цвет: из

синеrо СИ.'1икаrе.'IЬ станет ро-

зовым,

- До.'1rо .'1И служит этот за-

щитный барьер? - спрашива-
ют инженера Дмитрия А.'1е-

ксандровича rО.'10вина,
- Вот уже два месяца ис-

пытываем трансформатор в ка-

мере, Как видите, СИ.'1икаrе.'IЬ

не порозове.'1,

Да, после таких испытаний

наrлядно убеждаешься, что

аппаратура ДО.'1жна выдер-

жать жару 11 влажность тро-

пиков!

Ну, а как обстоит де.'10 с

плесневыми rрибками? Ведь
ОНII тоже злейшие ВDаrи вы-

соковольтной аппаратуры'

=-



Не беспокойтесь, и о них

.омнят,
Меня приrлашают зайти Е

:rрибную комнату», Она пох()-

жа на микробиолоrическую л;j-

бораторию, В пробирках дрем-
'JЮТ ку.'1Ьтуры опасных ШJесне-

вых rрибков, И до чеrо же

звучные названия у них: «ас-

перrи.тшс ниrер», «асперrи.'1ИС

ф.'1яус».., Но за этими краси-

выми именами кроется разру-

шение и Т.'1ен, Словно прожор-

!Ивая ,саранча, накидываетСя

rрибковая П.'1есень на дета.'1И

аппаратуры, fрибки выде.'1Я-

ют едкие вещества, которые

разрушительным образом дей-

,:твуют на мноrие материа.'1Ы,

Даже стекла в оптических

приборах мутнеют и покры-
ваются оспинами от воздей-

ствия з.'10вредных rрибков,
Особенно опасна rрllбковая
f'JleCeHb д.'1Я некоторых изо.'1Я-

инонных материа.'10В,
В стеклянных сосудах-

эксикаторах
- лежат образцы

всевозможных изоляuи(шных

\lатериалов, Они опрысканы

'месью раЗШJЧНЫХ rрибковых
ку.'1ьтур, В те'Iение тридцати

суток при температуре +30'
(именно при этой темпе-

ратуре П.'1есень наиболее бур-
но размножается) выдержива-
ют эти образuы в эксикаторах

вместе с плесенью, Перед на-

\!И кусок дуба, Он в:,сь за-

П.'1есневе.'1, Этот материа.'1 по-

rпб безвозвратно, В соседних

,ксикаТ'Jрах .'1ежат rетинакс.

резина, ОП.'1етка д.'1Я проводов,
Все это тоже rycTo покрыто
П.'1есеньЮ, все это тоже ста.'10

жертвой rрибков...

":": \: .:"

 :f.:=r;,....

УrолоI-C «rрибной HoMHaTы>

В пробирнах дремлют нультурь;
зловредных плесневых rрибнов.

Но в «rрибной комнате» не

безучастно наб.'1юдают rибе.'1Ь

материа.'10В, Здесь находят

действенные средства борьбы
с нею, Здесь помоrают созда-

вать такие изоляционные ма-

териалы, которым не страшен

rрибок, К таким стойким ма-

терна.'1ам относятся: эпоксид-

ные смолы, трансформаторное
масло, особые «тропические»

IШiJстмассы и резины, пропи-

танные противоп.'1есневым

ядом, Эти материалы неуяз-

вимы д.'1Я П.'1есени,

Так испытывают аппаратуру

для В.'1ажных тропиков, Но

есть тропики и сухие. Там

r.'1aBHbIM BparoM высоково.'1ЬТ-

ной аппаратуры, кроме жары,

ЯБ.'1яется и пы.'1,. С.'1едовате.'1Ь-

но, требуются еще и испыта-

ния на пьшенепроницаемость,

Д.'1Я таких испытаний необ-

ходим искусственный самум-

rорячий пьшевой ветер пусты-
ни, «Сде.'1ать» самум нетрудно:
достатоЧНО пустить в ка-

меру с испытываемым аппара-

том струю pacKa.'1eHHOrO воз-

духа, несущую смесь ме.'1КО-

толченоrо песка, ме.'1а и као-

.'1ина, [1 в течение ue.'1oro часа

в энсинаторах идет жестоний

поединон между изоляцией и

плесенью.
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НА изrОТОВЛЕНИЕ САМОДЕльноrо
туристсиоrо СНАРЯЖЕНИЯ и ОБОРУДОВАНИЯ

Д ороrие ребята! ЦИ ВЛИСМ, Министерство просвеще-
ния РСФСР, Центральная детская экскурсионно-тури-

стская станция IЦДЭТСI Министерства просвещения
РСФСР и редакция журнала ..Юный техник» объявляют
конкурс на изrотовление школьниками самодельноrо
туристскоrо снаряжения и оборудования для походов,
экспедиций и туристских лаrерей. Ионкурс проводится
с 1 февраля по 1 декабря 1960 сода.
Участвуя в конкурсе, вы може.е применять на прак-

тике Знания, приобретенные в школе. Иониурс поможет
вам подrотовиться к походам, экспедициям, поможет
оборудовать туристские паrеря.
Времени до летних каникул остапось не так-то MHoro,

а работа предстоит большая. И не топько юным крае-
ведам и rеоrрафам, туристам и Юннатам, но и Юным
техникам. Ведь петом вы тоже поедете в туристские па-
rеря, отправитесь в MHoroAHeBHbIe походы или в науч-
,ные экспедиции.
пора начинать строить байдарки, лодки, шпЮпки, шить

палатки, rотовить вещевые мешки и попевые сумки.
Не забудьте о походной посуде - котелках, фпяrах, са-
модельных термосзх; об удобных чехпах для попаток,
топоров, rеопоrичееких МОпотков, о лриспособлениях
для бивака, дпя nOxOAHoro очаrа. Туристы скажут вам
спасибо за новые конструкции планшетов дпя маршрут-
ной съемки. измерительных приборов -

дальномеров,
высотомеров, нивепиров, эккеров, а Юннаты - за обо-

рудование Для обработки rербариев и коллекций, соб-
ранных в походе. Подумайте и о новых системах сиr.

напизации, устройстве походных ремонтных мастерских
и метеоролоrических станций.
На конкурс будет приниматься пюбое ориrинальное

Сомбардировать пылью IJЗде-

Jllle

Затем аппарат надо выта-

щить из камеры, разобрать на

части и тщательно ИЗВ.'1ечь

пабившуюся внутрь пыль, Ее
ДО.'1ЖНО быть не бо.'1ее 3% от
()бщеrо КО.'1ичества ПЫ.'1И, вду-
той В камеру, Однако собрать
ЛЫ.'1Ь - это только полде.'1а

ВЫСОНОВО:IЬТНЫЙ аJIпараl лро-
lпел 'Через испытания :жарой
Елаrои. элеНТРИЧССТВО:\l v пылью
п:тесенью... Теперь ero С:\о1еЛG
можно отправлять в ТРОПИlшJ



снаряжение и оборудование, удобное и попезное в по-

ходной жизни.

Коллективы, оборудовавшие школьные туристские ла-

rеря и базы, пришкольные rеоrрафические площадки
либо школьные краеведческие музеи, также MoryT уча-

ствовать в конкурсе.

Работы на конкурс MoryT представлять пионерские

дружины ШКОл, отряды, звенья, члены туристс!!их, крае-

ведческих, rеоrрафнческих кружков ШКОл, дворцов н

домов пионеров, детских секторов кпубов и друrих

I!нешкольных учреждений, а также отдельные пионеры

и школьники.

Для жюри представляются: описание и фото экспоната"
отзыв специалистов о представляемой работе, сведения,
об авторе.

Лучшие работы будут описаны на страницах журнапа

"Юный техник».

Орrанизуют работу по конкурсу местные внешколь-

ные учреждения.

Областные, краевые и республиканские ДЭТС выДпи,
rают на рассмотрение Центрапьноrо жюри KOHKypCi:J
при ЦДЭТС наибопее интересные и ценные работы.
За пучшие работы Центрапьное жюри конкурса при-

суждает премии:
дипломы ЦК ВЛКСМ и Министерства просвещения

РСФСР;

путевки для поездки в Москву и друrие ropoAa Со-

seTcKoro Союза;

наборы туристскоrо снаряжения.
Лучшие работы будут экспонироваться на выставке

при ЦДЭТС Министерства просвещения РСФСР.

Подробно об усповиях конкурса узнавайте
школьных учреждениях либо на Центральной
экскурсионно-туристской станции. Ее адрес:
5.14, Ростокинский проезд, 3.
Юные туристы, краеведы, техники - юные исспедо-

Еатели природы, любители путешествий! Включайтесь
в "Конкурс юных туристов..,

во вне-

детской
Москва.

Самое r.'1aBHOe заключается

в том, чтобы отыскать и на-

r.'1yxo заде.'1ать все те .'1азейки

и щелочки, через которые

пыль попадает в аппарат,

Наконец Д.'1я борьбы с rры-

зунами, москитами, термитами

и пресмыкающимися (эти вра-
rи высоковольтной аппарату-

ры живут и во В.'1ажных и в

сухих тропиках в изобишlИ)
аппаратуру надежно зашиша-

ют крепкими решетками и Ч3.

стыми мета.'1Шlческими сетка-

ми, Вдобавок ко всему оrраж-

дения покрывают краской, в

которую подмешаны ядовиты€'
вешества, Даже ПРОЖОРШlВей-
шие термиты и те вынуждены
отступить: не очень-то поrры-
зешь такое «.'1акомство»,
И вот аппарат, наконец, со

бран, проверен, испытан, Мож-

но отправлять el'o в тропики,
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союз цифр и ЗЛЕНТРОНО8
УПРАВЛЯЕТ ФРЕЗОЙ

Мы ПОпросили инжен'=ров Аленсея НинолаевичаКотова и Евrения Афанасьевича Ансенова рас-сназать о трехноординатном фрезерном станнес циФровьа1 проrраммныilд управлением, в разра-ботне HOToporo они принимали участие,
Цветную Бнладну мы взяли из вышедшей в из-датеЛЬстве  Молодая rвардия» нниrи «Машина».инФормацию о ноторой вы читали в «ЮТ» N2 1 за1960 rоД,

При цифровом nporpaMMHoM управлении металлорежущим стан-ном nporpaMMa -

снорость и величина перемещения режущеrеинструмента относительно заrОТО8НН -

записывается на маrнит ной ленте в виде определенной последовательности элеНТричеснихимпульсов. Эти импульсы потом поступают в устройство управле-иия станном, ноторое обеспечивает выполнение заданной nporpalVl-мы работы.

Проrрамма составляется следующим образом (см. цветнуювнладну 11-111). КОНСТрунтор разрабатывает чертеж детали, по-верхности ноторой описываются математичесними уравнениямилибо задаются математичесними таблицами. Затем чертеж попа-дает н оператору, ноторый наносит взятые с чертежа размерыдетали на стаидартный лист в обычной десятичной системе счисле-ния. При этом он учитывает технолоrичесние возможности станка(то есть те
поrрешности, ноторые станон может допустить в рабете), последовательность необходимых операций, а с ними и заменурежущеrо инструмента, снорости резания инструмента и друrиетехнолоrичесние поназатели. Цифры С заполиеНноrо листа перено-сятся в виде условноrо нода на бумажную леиту (или на перфо-нарту) на ней пробиваются соотвеТствующие цифры, полу-чаются отверстия. На основании этих цифр (пронолов) элентрон-ная вы ислительнаяя машина последовательно рассчитывает путьдвижения центра режущеrо инструмента (например, фрезы) в трехноордннатах: «Х», «У», « ».

Результаты расчетов выходят из машины в виде цифр, запи-санных на бумажиой леите определенными номбинациями от"ер,етнй в ДВОИЧНОЙ системе счисления (о двоичной системе СЧНСЛЕ.ния см. статью В. Пенелиса "Язын машин», «ЮТ» N. 8 за 1957 r.).Блаrодаря двоичной системе счисления появляется возможностьприменить тание устройства, ноторые имеют два нрайних устой-чивых состояния jреле, элентронная лампа и др.). Одно таное со-стояние (например, внлючение реле) означает единицу, Друсое(вынлючение реле) означает нуль. На бумажной леите единицесоответствует наличие пробивни, а нулю -

отсутствие таной про-бивни. Таним способом любое число, выражеНиое в ДВоичной си-стеме счислеиия, можно выразить номбинацией пробивон и про-пуснов на бумажной ленте.
ЦИфровые данные, выданные элентронной счетной машинойи записаНные на перфолеите, не Moryт быть ИСПОльзованы дляиепоtредствениоrо управления станном. Двоичиый нод необхо-димо преобразовать в последовательный ряд импульсов. Для этойцели служит специальное элентронное устройство _ нодовый пре-образователь. С нодовоrо пре05разователя последовательиый рядимпульсов для трех ноординат записывается на маrнитную ленту.Для больших деталей число импульсов на одной ДОрожне можетпревышать неснольно миллионов, и запись таной информации набумажной ленте в виде пробивон пОтребовала бы мноrих ниломет-'ров бумажной ленты.
Принципы маrнитной записи позволяют наносить элеНТричесниеимпульсы на очень близном расстоянии Apyr от друса, что по-Зволяет сонратить Длину ленты при ТОМ же информации в 10-20 раз. Каждой ноординате станна соответствует сВоя дорожка иамаrиитной ленте (см. внладну). В зависимости от направленияП6>ремещення координаты элементариыle маrнитннн на маrнитной
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,енте ориентируются roловноА запис., вполне определенным об-

оазом. В зависимости от TO 'O, нан ОНИ ориентированы На маrнит-

--{ОЙ ленте при «считывании.,,> ИХ В маrнитной rоловне, будет индун 

-ироваться элентричесний импульс той или дру.ой формы. На
зтоМ заканчивается изrОТО8ление nporpaMMbI, н ма.rннтная лента

с записаиной, на ней проrраммой передается на устройство управ-
пения станком.

Изrотовление nporpaMM производится на довольио сложном элен-

-ронном оборудовании, непосредственно не связанном со станном

.. способном обслуживать большую rpynny станнов С проrраммиым

)'правлеиием.

Устройство непосредственнссо управления станном (оио стоит

рядом с ним) представляет собой аппарат, ноторый воспроизводит

"porpaMMy, записанную на маrннтной ленте, н с ПОМОЩЬЮ ИМ.

-:,ульсных следящих систем ПРНВОДНТ в движение исполнительные

':)praHb CTaHHa При перемещении маrННТнОЙ ленты в rолоане СЧИ-

,ываиия индунтируются элентричесн.,е импульсы, ноторые затем

усилиВаЮтся и подаются на тан иазываемую формирующую схему.

:!Jормирующая схема в зависимости от формы импульса посылает
 coлибо по положительному наналу (если первая полуволиа им-

'ульса положительна), либо по отрицате"ьиому наналу (если пер-
аая полуволна импульса отрицательна). Далее по тому или дру-

-ему наналу импульс попадает в импульсный реверсивиый счет-

 ин,состоящий из неснольних триrrерных ячеен (в данном слу-
...ае их 6), назначение которых запоминать количество импульсов,

"'оетупивш,,",х с маrННТнСЙ fleHTbI. Каждая ячейка соответствует

.дному двоичному разряду. Вы)<оды трr rrериых ячеен реверсив-

 oco счетчина соединены с преобразоватеr.ем числа импульсов

а напряжение. Одному импульсу, пришедшему по положительному

аходу в реверсивиый счетчин, соотвеТ(,твует иапряжение иа вы-

ходе преобразователя плюс 2в. Двум импульсам - плюс 4в И т. д.

Jдному импульсу. пришедшему по отрицательному входу в ревер-

:ивный счетчик, соответствует напряжение на выходе преобразо-
аателя минус 2в, двум - мииус 4в И т. д. При отсутствии импуль-
:')в в реверсивном счетчине наПjJяже..ие иа выходе преобразова-
-еля равно нулю.
Напряжеиие с преобразователя попадает через элентронный

.. элентромаrиитный усилители на приводной мотор. перемещаю-

.ций исполиительный орсан станна (суппорт, резцедержатель
.. т. п.). На исполнительном орсане стаина устаиовлен импульсный

"атчин обратной связи. ноторый преобразует линейное перемеще-

"iие нсполиительноrо opraHa в электрические НМПУЛЬСЫа Это леr-

кий дюралевый дисн С прорезаниыми в нем щелями (см. внладну).

С одиой стороны р,исна унреплена осветительиая лампочна, С дру-

 ой_ фотоэлентричесние элемеиты. Через редунтор дисн связан

с двиrающимся исполиительным орсаном станна. Механизм редун-

тора И ноличество щелей диска подобраиы таним образом, что

при перемещении исполнитеrьноro орсана станна на 0,02 мм

в фотоэлементах появляе,ся один элентричесний импульс. В зави:
:имости ОТ тосо, нуда вращается дисн, импульсы в реверсивны.-,

счетчин направляются либо по наналу сложения, либо по наналу

аычитания. Оии всесда стремятся вычесть иаходящиеся в ревер-

СИВНОМ счетчике импульсы н поставить реверсивный счетчик на

НУЛЬ.

Рассмотрвм работу таной импульсной следящей системы иа

'римере ноординаты "у" (см. внладну). Предположим, что с мас:
,"",ИТНОЙ леНТbI по положительному н:аналу пришел в реверсивнын

счетчин Bcero один элентричесний импульс. На выходе преобразую-
щеrо устройств", появится иапряжеиир + 2в. Зто напряжение уси-

'ивается и заставляет вращаться мотор исполнительНоrо орrаиа

с,.анна, ноторый приводит в движеиие через ходовой винт испол-

нительный opraH станка. Как только ОН переместнтся на величи-

.у, равную 0,02 мм, импульсный датчин выдает одии элентриче-
:ний импульс по наналу вычитания в схему ре!'ерсивноrо счетчин 
уничтожает номандный импульс, введенныи туда с маrНИТИОИ

аенты. Напряжение на выходе преобразователя пропаД!1ет, и мо-

_"р остаl-'авливается. Таним образом, одии номандныи  мпульс
. нснечном счете заставил П2ремеетиться исполннтельныи орrаи

 ООР ,ииаты"у"
на величииу в 0.02 мм.

Если же номандиые импульсы подавать на "ход реверсивиоrо

_четчина непрерывно одии за друrим. то исполнительный орсан
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ПРАЗДНИК
6 денабря 1959

снве, в Колонном
СОЮЗОВ, СОСТОЯЛСЯ
технинов Моснвы
-ХОВЬЯ.

Необычно выrлядела сценав этот день: на ней были рас-
ставлены деЙСТвующие моделин машины, поеТроеННЫ2 Шноль-
нинами. Ссбравшиеся в зале

сода в Мо-
зале Дома
слет Юных
и Подмос-

 tr.7.""':(",%,1
:t .Х.

'C1h

I

Этот педальный aBTO:\-10би.ТJЬ _

подарон юных теХНИНОБ Тvшин-сной СЮТ малыша", из детсно-ro сада,

с интересом слушали рассназысвоих сверстнинов -

НОНструн_торов И творцов «малой тех-НИКИ».
Вот раДиоуправляемая модельaTOMHOro леДОкола «<Ленин».Коля rречищев, построивший

модель вместе со СВоими това-
рищами на Коломенсной стан-
ЧИИ юных технинов, продемон-

ЮНЫХ ТЕХНИКD
стрировал работу  еханизмо 
МОдели н рассказал о ТОМ, нан
ее строили.

Ребята из сорода Костина
вынесли на сцену модель HO -
мичесной мноrоетупенчатой ра-неты вместе СО стартовой пло-
щадной. Они очень жалели, что
не моrли поназать ее в дейст-
ВИИ: последняя ступень иХ
ранеты поднимается на высоту
до 300 м.

rOCTH юНых техников _ ма-
лыши С большим удовольствием
приняли участие в проверне ра-
боты

автомата, снонструиро-
saHHoro Школьниками из Элен-
Тростали. Еще бы! Ведь это
был автомат для продажи нон-
фет.

В небольшом чемодане была
доставлена в КОлонный зал...

элентростанция. Она дала ТОН
действующим моделям элентро-
воза, подъемносо нрана и ра-
диоуправляемоrо элентротран-
тора.
А носда Володя Козелнов

рассназал о снладной парте
своей нонструнции, ноломен-
сние ребята в ответ на обра-
щение сенретаря НОМитета
ВЛКСМ атомиоrо ледонола
«Лении» В. rорбачева н читате-
лям журнала < Юный техник»
(см. ЮТ N. 11 за 1959 rод)
предложили написать за ero
партой телеrрамму номсомоль-
цам атомохода «Ленин»:

«Комсомольцам Н Молодежи
aTOMHoro ледокола «Ленин».
Юные технини Моснвы и Мо-
сновсной области, собравшиеся
в Нолоином зале Дома союзов
в Моснве. шлют номанде пер-

станка будет все время переl.,ещаться, причем чем чаще будутидти Эти импульсы, тем быстрее будет перемещение, и наобо-рот: чем реже будут идти номаНДНые импульсы, тем медленнеебудет перемещаться исполнительный орсан сТанна. Величина же пе-ремещения всесда будет определяться ноличеством этих импульсов.Точно тан же работают остальные две ноординаты. Итан, еслипо трем дорожнам маrнитиой ленты записать элентричесние им-Пульсы на вполне определеиных расстояниях друс ОТ друса, опр,,-деl1яемь,х наним-либо математичесним заноном, то следящие си-стемы при одновременном считывании этих импульсов будут пе-ремещать заrотовну относительно вращающейся фрезы по томуже самому занону. Произойдет образование определенной, нужнойнам СЛОЖl10Й формы детали.
В ближайшем будущем подобные станни встанут на вооруженненашей ПРОМышленности и замеият сложный труд человена в ещеодной важной области прои:;водства.
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Клинсние ребята. построившие этот мотороллер. не привънпи
ездить {"о HOBPOBbIilcl дороншам, да еще тан медпенно, Но прихо-
ДИТСЛ. Есе:\!" хочется получше рс.-ссмотреть нонструнцию.

Boro aTOMHoro ледокола «Ленин)

rорячий привет, желают успеш 
Horo плаВд.НИЯ и обещают быть

ДОСТОЙНОЙ сменой. своих стар-
ших товаоищей».
Тенст rелеrраммы rорячо

поддерж 1ЛИ все юиые технини.

собраВUJхеся на слет.
Но особеино сорд был Воло-

дя Козо:!л<{ов. Ведь это за есо

партой была написана теле-

срамма, читать ноторую будут
НОМСОМОЛЬL\Ы флаrмана арнти-
чеСНОrо флота.
Юные технини Моснвы и Мо-

сновсной области своими дела 
ми поназали, что свое обеща.
ние они сдержат и действитель,
но будут достойной сменой
своим старu.'и ..1 товарищам.

Нонструнция автоыата совсем незнаНО:\о1а.

Ведущей проrрамму приходится объяс-
ниrь ма;тышу нуда нацо опуснать же-
тон чтобы получить нонфеТttу. w   

" - --

 ",-.-
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ПУТЕШЕСТВИЕ
ПО "СТРАНЕ ПЭЭФ"

ЩофеССО[J Т. БАБАТ

(П Р о А о л ж е н и е. Начало см. в N!! 1)

ПЕРЕМЕННЫй ТОК ПРОМЫШЛЕННОй ЧАСТОТЫ

Промышленная элентротехнина вознинла в нонце прошло.
вена. Первые центральные элентростанции вырабатывали постОя
ный тон. Этот ТОН можио передавать и потреблять лишь при то
же напряжеННН r при котором он вырабатывс:ется на элентроста.
ции. Для питания элентроламп применяют напряжение не выш
220 в. Более BblCOHOE напряжение чрезвычайно опасио для жизнl'
Поэтому И центральные элентростанции постояиноrо тона прихо-
дилось строить иа то же напряжение. При таном иапряжении элен
троэнерrию можно передавать на расстояиие не более однос
нилометра. Тосда решило. строить элентростанции перемениоr
тона. Ведь иапряжение переменносо тона леrНо изменять трансфо
маторами. Поэтому в линии элентропередачи можно иметь выс..
ное иапряжеиие, а иа месте потребления трансформаторами по-
иижать ero до безопасной величины.

В 1891 rоду Михаил Ос",пович ДОЛИВО-ДОбровольсний разработаr
свою знаменитую систему трехфазноrо перемеиноrо тона. О>
создал простые, Хорошо работающие асиихронные элентродвиrа
тели. Трехфазный перемеиный ТОН стал примеияться повсеместио,
Миоroфазные системы представляют собой сочетания иесноль

них цепей простосо перемеиноrо тона одинановой частоты. не
в ноторых нолебания тона сдвииуты по фазе. Двухфазиая, напри,
мер. система состоит из двух цепей переменносо тона, в 0101'0-
рых нолебания тонов сдвииуты один отиосительно друсосо на
четверть периода (900), то есть носда в одиой цепи тон манси,
мальный, в друrой цепи тон переходит через нуль. В трехфазной
системе три переменных TOka сдвинуты один относительио дру.
сосо на треть периода, иа 1200.

Трехфазный тон имеет ряд ценных преимуществ: для передачи
заданной мощности при заданном иапряжеиии требуется

меньшеl
проводниновых материалов (меди, алюминия); rеиераторы и дви-
rатели трехфазноrо тона нонструнтивио совершеннее. то есть
одновремеино и мощнее и леrче машии для тонов друrих систем.
Сначала элентростанции переменносо тона строились иа раз-

личные частоты: одни - на более низние (16-25 периодов в се.

нунду), друrие - иа более высоние (70, 90. 100 периодов в сенун-

ду). Были танже элентростаиции с частотой тона 42 периода
в сенуиду. Станции с разной частотой не МОrлИ работать совместио.
Поэтому пришлось установить едииую стаидартиую частоту для
всех элентростанций. В Европе и в Азии, в том числе и в Рос-

сии, приняли частоту 50 периодов в сенунду. а в Соедииениых
Штатах Америни - 60 периодов в сенунду. Теперь во всем мире
существуют тольно эти два стаидарта. Единицу частоты в честь
знамеНИТОrО исследователя быстроперемеиных тонов rеириха rерца
назвали «rерц».
По сравнению С частотой тона в миллиоиы и даже миллиарды

серц, применяемой в радиотехнине, 50 и 60 серц - иизние ча-
стоты.

С первых лет развития промышленной элентротехнини Строители

центральных элентростаиций стремились увеличить мощность re.

иераторов. Сначала весьма большой считалась мощность сенера-

тора в неснольно десятнов ниловатт. Потом появились reHepaтopbI
с мощностью в сотни и тысячи ниловатт. Теперь уже создаиы
сенераторы, у иоторых мощность равиа четверти миллиона нило-
ватт. Проентируются еще более мощные rеиераторы.
Частота перемеиноrо тона, вырабатываеМDrо rеиератором, равиа

произведению числа п<'р полюсов ротора reHepaTopa иа число

оборотов в сенунду этоrо ротора. На тепловых элентростанциях _

уrольных, иефтяных. ураиовых - применяются быстроходные
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турбины, развивающие 3 тыс. об/мин. В турбоrенераторах, со-

единенных С такими турбинами, ротор имеет одиу пару полюсов.

Для rидравличесиих же элеитрnстанций изrотавливаются отн:аси-

тельно тихоходные водяные турбины, иотарые иноrда делают
меньше 60 об/мин. Ротор rидроrенератора обычно несет несНольно

десятиов пар ПОЛЮСОВ.

Мощные сенераторы переменносо тона дают обычио напряжение
10-20 тыс. в. Более высоновольтные сенераторы не нашли пран-

тичеснсто применения. таи t'aH труДНО обеспечить надежную изо-

ляцию.

Передают элентричесн", тон на больши"" расстояния, нан пра-

виле, иапряжением в 100-200 тыс. в, а на линии Сталинrрадсная
rz,c - Моснва напряжение равно даже 500 тыс. в. reHepaTopbI

соединяются с дальними линиЯМи элеитропередачи при помощи

повышающих траhсформаторов. На приемном ноице линии элен-

тропередачи стоят тание же трансформаторы, тольИо вилючены

они таи, что понижают напряжение. На нашей нарте (СМ. цветную

внладну IV-V) трансформаторы расположились вдоль ЛИНИЙ по-

СТОЯННОЙ мощности, соединив ЛИНИИ двух разных сопротивлений.

Трансформаторы
- это соrласователи наrрузон. Повышающие

трансформаторы позволяЮт поднлючить высоновольтиую наrрузну,
иотарая потребляет небольшой тои, и сети с НИЗИИМ напряже-

нием, но ()ольшим ТОНОМ. Понижающие, наоборот, соrласуют на-

rрузиу низиоrо напряжения и БDльшоrо тона с высоиовольтной

сетьЮ.

Траисформатор - важиенший аппарат элентротехнини пере-
менных токов. В механике ему '3.налоrичны рычаrи или зубчатые
и друrие передачи, которые мэняют соотношения между силей

и сноростью. Элентричесний же трансформатор меняет соотноше-

ние между напряжением и током.

Величина вторичноrо напряжения зависит от отношения витков

первичной и вторичной натушен трансформатора.
Коrда во вторичной катушке витнов больше, чем в первичной,

трансформатор повышающий: напряжение вторичной обмотни по-

лучается выше, чем в первичной, а ток меньше. Если Же в пер-

из МУРАвьиноrо АДА

Трииадцать лет назад маленьние южноафринансние тро-
пические муравьи, пробрав ись на rрузовые судна, пере-

плыли море и выrрузились в reHye. Очень быстро эти

«иммиrранты» распространились по всей Италии, пожираil
иа своем пути больших муравьев. Профессор университета
в Павии Марио Паван заинтересовался, наним же образом
удалось пришлым нарлинам тан быстро расправиться
с местными велиианами. Вскрре он раскрыл их секрет:

унусы нрошечных муравьев ядовиты. Очищенный и нрис-

таллизоваиный муравьиный яд был назваи иридомирмеци-

ном. Марио Паван обнаружил, что иридомирмецин, смер-

тельный для мноrих насекомых и безвредный для чело-

вена. может убивать танже бациллы тифа, холеры, тубер-
кулеза. А нельзя ли получить зтот яд искусственным путем,

чтобы использовать ero .Аля лечения .людеiО
За работу взялись химини. Недавно профессор хиМии

Боннскоrо университета Ф. Корт объявил, что синтез HOBoro

бантерицида-инсентицида удался.

УЛИТКА-СЧЕТЧИК rЕйrЕРА

Некоторые животные очень чувствитеЛЫ;lЫ к радиоактив 
"ым излучениям. Они реаrируют рефленториыми движе-
чиями даже на самые слабые дозы. Так, улитки втяrивают

pora, раку:.lJКИ закрывают раковины, морские анемоны сво-

рачиваются, а муравьи спешат спастись беrством. Человен

же, нан известио, может обиаружить радиоантивиые нзлу-
чеиия тольно С помощью специальной аппаратуры.
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вичной обмотке больше витн:ов, че во вторичноА. то такоА
трансформатор понижает наПрЯНtение и увеличивает ток.

В трансформаторах промышленной частоты, чтобы облеrчитьпуть маrнитному потону, внутрь обмотон помещают сердечнин изферромаrнитиоrо материала. Тание
сердечиини-маrиитопроводысобирают из изолированных. покрытых лаком или оклеенны'хтонной бумаrой полос

трансформаторной стали ТОлщииой 0,35 м 1.....Стальной массивный брус в этом случае нельзя применять. тамнак, помещенный внутрь катушки и обтекаемый переменным то.ком, ОН Явится нан бы норотнозамниутой обмотной. В ием будутцнркулировать Вихревые токи, которые вызывают дополнительныепотери энерrии. Если сердечиин расслоить _ собрать из отдель-ных изолированных листов или
проволок, ТО

Циркуляция вихре.вых токов ослабляется. Чтобы еще более ослабить вихревые токи,в состав трансформаторной стали вводят кремний; он увеличиваетэлеитросопротивление стали и этим снижает силу вихревых то.нов и
выделяемую ими энерrию.

Машины, приборы, аппараты перемеиноrо тона частотой 50 серцшироно применяются в быту. ПОСМОтрите еще раз на нарту пере-MeHHoro тока. В средней ее части помещены некоторые электро.бытовые устройства. Мощность элентричесной бритвы, иапример,Bcero несколько ватт. При ежедневном пользовании ею стоимостьизрасходованной в течеиие rода элентроэнерrии не превышает30-40 нопеен. Бытовые элентронаrревательные приборы обычноимеют МОщность от 30Э до 800 Вт.
Сотии тысяч трехфазиых элентродвиrателей МОЩНОстью ОТ до-лей киловатта до тысяч киловатт работают в ПРОмышленности.Чем быстроходиее двиrатель, тем меньше есо вес на единицуМощности. Поэтому быстроходные двиrатели применять выссднее.В двиrателях перемениоrо тона ротор увленается вращающимсямаrнитным полем, коТорое создает обмотка статора, подключае-мая н питающей сети. Снорость вращения маrиитноrо поля равначастоте тока, поделенной на число пар полюсов обмотки статора.Наибольшая снорость - 3 тыс. об/мии -

получается при двухпо-люсной обмотне.

Существуют раЗЛИЧИЫе типы двиrателей. В одних ротор стрососледует за вращающимся маrиитиым полем. Тание двиrатели на-зывают синхроиными, тан нан ротор движется синхроиио (одно-Временно) С маrнитным полем. Но у этих двиrателей есть иедо-Статон - ОНИ «плохо берут с места» (их ротор надо подтолннуть.чтобы он стал вращаться). их СНорость ие может плавио реrули-роваться.
В друrих двиrателях ротор отстает от вращающеrося маrнит-носо поля. Это асинхронные двиrатели, изобретеиные М. О. Доли-во-Добровольсним. Они получили большое распространение, таннан хорошо берут с места даже под наrрузной и имеют простуюнадежную нонструнцию. Число оборотов их меньше снорости вра-щающеrося маrнитноrо поля. Это отставание называется скольже-нием. При ДВУХПолюсном исполнении номинальная скорость асинх-Ронносо двиrателя составляет 2900 об/мин; при четырехполюс_ном 1 450, шестиполюсном 930-970 об/мии. ДвиrательС
четырьмя парами Полюсов делает 720-740 об/мин.Из маломощиых элентричесних устройств С частотой тонав 50 серц в первую очере,lilЬ надо отметить маrНитные Усилители.Они состоят из

сердечнинов, сделаииых из стали или из Друrихферромаrиитных материалов. На них раСПОложены обмотни пере-менносо тона (управляемоrо) и об ",тни ПОСТОЯНИоrо тона (управ-ляющеrо). Управляющий тон меняет маrИИТНое насыщеНие сер-дечника и, таким образом, ero маrнитную проницаемость. От Это-ro меняется индуктивное сопротивление обмоток переменноrотока, а значит - величина текущеrо через них переменноrо тока.Переменный ток меняется в такт изменению тока сиrнала. При этоммощность изменения тока МОжет быть в десятки и сотни разбольше мощиости caMoro сиrнала. Маrнитные УСИлители позволяютУСИлить в тысячи раз Мощность - в 'O вт, отдаваемую измерительиой термопарой. Строятся маrнитные усилители большоймощности (в неснольно ниловатт). Тание усилители мосут управ-лять работой элентродвиrателей, поддерживать С высоной сте-пенью точности режим электРических пеЧеЙ и т. д...
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Нандидат технuчес,lUХ на/,{ Б. СJЛJВЬЕ8

Удивительное произошло смешение названий совершенно не
похожих друr на друrа мета.1JЛОВ, занявших и в таблице Мен-

делеева далеко не соседние клеточки, «Молибдос» по-rречески
значит - «свинец». Случилось так потому, что свинцовый блеск
оказался очень похожим на молибденит М052, из KOToporo
в конце XVIII столетия химики получили серый порошок _

«молибденитовую землю» (молибденовый анrидрид МоОз) ,

3 вслед за тем и порошок C'aMoro молибдена. Однако пеРВЫI!
слиток молибдена получен был лишь через 100 лет, коrда по-

явились электрические печи, Приблизительно тоrда же, в 80-е
j'ОДЫ прошлоrо столетия, молибденом заинтересовались метал-

лурrи. Было обнаружено, что молибден может явиться своеоб-

разным «витамином» для стали. Добавка молибдена значи-
тельно повышала ее механическую прочность, сталь приобреталаспособность rлубже прокаливаться, rлавное, за что кон-

структоры должны быть блаrодарны молибдену, этс придание
мноrим металлам жаропрочности, В наши дни молибден широ-
ко используется как составная часть различных сплавов, пред-
назначенных для работы в условиях высоких температур,
Но молибден нашел и самостоятельное применение. Этот

серебристо-серый металл сам обладает очень ценными каче-
ствами: высокой теМ:lературой плавления (2630"С - в 2,6 раза
больше, чем у меди, и f\ 1,7 раза больше, чем у железа). вы-
сокой теплопроводностью (в 2 раза больше, чем у железа),
ВЫСОКОЙ прочностью, П[Ш этом молибден весьма пластичен и
леrко поддается механической обработке,
15-20 лет назад металлический молибден наиболее широко

использовался лишь для изrотовления проволочных держателей
для электро- и радиоламп, Сейчас он применяется д.1JЯ изrотов-
ления анодов и сеток ламп, экранов, а также вводов, впаивае-
 lbIX через специальное «молибденовое» стекло,

Молибден теперь используется также в элек-

трических печах, работающих с применением
защитной атмосферы, препятствующей образо-
ванию окислов. Такие печи, как сообщают зару'
бежиые технические журналы, MoryT иепрерывно
работать при температуре 170000, а иноrда и при

температуре 22000С,
Молибден успешно применяется для изrотов-

аения электродов точечной сварки и защитных

кожухов для термопар,
В различных контактных устройствах, имею-

щихся в электроаппаратах, применение молиб-
.:reHa

'

повышает их износостойкость, сопротивле-
ние свариванию электродов, Возросло исполь-

зование молибдена как теплостойкоrо элемента

.мо .(4
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КАК СКОРО?

У бере астоит норабль со спущенной за борт веревочиой
лестницеи, нижняя СТУ'1еньиа ноторой иасается воды. Дли на лестницы 3,5 м, расстояние между перенладинами 30 см.
Уровень воды вследствие прилива поднимается на 15 см
в час. Через снольно часов вода дойдет до 3-й перенладины
лестницы7 (Ответ см. на стр. 47.)

для различных типов п()верхностей:
в камерах сrорания, rазовых турби-
НёХ, В этом случае молибден, защи-
щаемый специальными покрытиями
или специальной атмосферой, превос-
ходно работает при температуре
2000"с.

Интересной областью применения
молибдена ЯВЛFется использование ero
13 качестве покоытий. Тонкий слой
молибденовоrо

'

покрытия прочно
сцепляется с основным металлом,
Молибденовые ;юкрытия, наносимые
распылением (01. «ЮТ» N2 2 за
1959 r" статья «Металлизация рас-
пылением»). повышают износоустой-
чивость сталы:ых деталей, например
валов rазовых турбин, вращающихся
с колоссальной скоростью,

Есть, правда, у молибдена недостаток: большая склонность
к окислению при температурах выше 7000С, но. несмотря на
это, молибденовые сплавы при температурах выше 900

0С обе-
спечивают большую надежность, чем обычные жаропрочные
сплавы.

Из молибдена иноrда делают направляюшие полосы, а так-
же державки для инструмента при сверлении и обработке rлу-
боких отверстий. В этом случае превосходная жесткость и вы-
сокий модуль упруrости молибдена способствуют уменьшению
вибраций, повышению точности обрабатываемых деталей,
Молибден хорошо сопротивляется истиранию, Вместе с высо-

кой теплостойкостью это качество очень ценно для штампов,
Так, при производстве штампованных деталей из нержавеющей
стали штампы, выполненные из молибдена, работают примерно

в 10 раз дольше штампов, сделан-
ных из любоrо друrоrо металла,
Молибден сейчас получают в виде

слитков весом до 450 Kr. Из них про-
катываются листы толшиной ди
0,5 мм, протяrиваются трубы диамет-
ром до 50 мм, используемые в хи-

мической про!v!ьштенности и в ма-

шиностроении.
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СХЕМА проrРАММИРОВАНИЯ
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оПЕРАТОР соСТАВЛЯЕТ ТАБЛИЦУ
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ЧИСЛО ИМПУЛЬСОВ
-
Д ПРI1ЗиАКД ЗНАКА

х; (1+9.+4 =+7I1МПУЛЬСОВ)

у; 1:-2+(-8)=-10 ИМПУЛЬСОВ]

N S

S N

z; (1 +2 =+3 ИМПУЛЬСА) I
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Профессар В. ФЛОРОВСНАЯ

IМедеево масло»... По имени мифолоrической дочери кол-

хидскоrо царя, великой 1J0.пшебницы Медеи, якобы излу.
чавшей из себя oroHb, назызали древние rреки бурую жидкость,
просачивающуюся из недр земли. Известна она была людям
с незапамятных времен. Древние еrиптяне применяли ее для

бальзамирования трупов. Древние евреи использовали ее
как лекарственное средство. Отдаленные предки жителей кас-
пийскоrо побережья питали ею свои светильники. Воины Эл-

лады преврашали ее в опасное оружие...

Персия, страна оrнепоклонников, - здесь в свяшенных хра-
мах rорели вечным orHeM поднимаюшиеся из земных rлубин
rорючие rазы -

непременные спутники «земляноrо масла».
Отсюда в наши края занесено было персидское слово «нефа-
1'а», что в перР.воде означает «просачиваться». Оно-то И поро-
ДИ.по в нашем языке слово «нефть»,
Примерно 100 .пет назад «черное золото» - нефть впервые

была добыта с помощью буровой скважины, Первый нефтяной
фонтан знаменовал рождение нефтяной nромышленности, Она
быстро стала развиваться, завоевав уже в начале ХХ века ре-
шающие позиции в мировом хозяйстве. «Черное золото» явилось

предпосы,пкой роста экономической мощи rосударств.
Большинству юных читателей нефть, вероятно, представ.пяет-

ся ;rрасно-коричневurо цвета. действительно, такой она чаЩе
Bcero и бывает Но встречается нефть желто-зеленоrо цвета.
Бывает даже совсем бесцве1ная, редкая «белая» нефть, Нахо-
дили такую нефть. например, на Камчатке, словно бензин бил
из недр. А бывает нефть черная. rустая - есть такая нефть
в Татарии, в районе «BToporo Баку»,
Химики «заrлянув» В нефть сквозь

МНАА AtфАЛНЕНЫ
'\

«призму» химическо,'о

анализа, узнали, чт,)
она представляет со.
бой крайне сложную
смесь бесчисленноrо
множества соедине-
ний, Соединения эти
были разделены по

физическим свой-
ствам на три rруппы'
масла, смолы и ас-

фальтены (см. рис,)

it1 "fЯ
6 ДЕЙПВИlt



«Белая» нефть с-остоит rлавным образом из масел - уrле-
водородов парафин-овоrо, нафтеновоrо и ароматическоrо рядов,
Это и уrлеводородные цепочки, и замкнутые кольца, и множе-
ство всяких хитроумных сплетений, соединений уr.пероца с во-
ДОрОДОМ, изучать которые оказалось нелеrким делом. Заметим
для примера: чтобы выделить и изучить только 92 соединения,
ушло 25 лет, А между тем в одной только бензиновой фрак-
ции число уrлеВQДОРОДНЫХ соединений доходит до 500.
Смолы представляют собой rycTbIe вязкие жидкости - про-

дукты полимеризации масел, Как они химически устроены. до
сих пор почти неизвестно, поэтому принято делить их лишь
по молекулярному весу. Если уrлеводородных масел в нефти
обычно 70-90%, то СМО,Т( - 30-100/0, Не будет ошибкой. есЛи
мы представим нефть как растворы смол в маслах,

Наконец, асфальтены - наиболее высокомолекулярные со-
единения, крайняя степень полимеРИЗЗItии масел. Это уже не

жидкости, а мельчайшие коллоидные частички. Они совсем не

изучены, Но известно, что в их состав, кроме уrлерода и водо-

рода, входят кислород, азот, сера, а иноrда даже металлы (ни-
кель, ванадий, уран и друrие). Асфалыенов в нефти HeMHoro,
обычно тысячные и сотые доли процента. но именно из-за

асфалыенов нефть обретает свой черный цвет.

Нефть, в которой очень мало смол и асфалыенов, - леrкая,
подвижная, из скважины она бьет фонтаном, Боrатая же смо-
лами течет лениво, сама не поднимается по скважине

такую нефть приходится качать насосами, Раньше не умели

обрабатывать смолистую нефть и забрасывали скважины.
коrда ее обнаруживали. Но сейчас такую нефть широко ис-

пользуют в промышленности.
А приходилось ли вам слышать о нефти, которую добы-

вают... шахтным способом? Такая нефть имеется, в частности,
на Ухте. Она боrата асфальтенами. Ее трудно извлечь даже
с помощью насосов, Приходится рыть шахту и уж там, в под-
земных rлубинах, бурить скважины,

«Белые» и «черные» нефти встречаются очень редко, Это,
можно сказать, крайние типы, в промежутке между которы-
ми - бесчисленное множество обычных «коричневых» нефтей.
внешне не отличающихся друr от друrа.

Но на практике важно отличать разные нефти, быстро, на
rлаз оценивать их качественный состав. Это необходимо при
обнаружении признаков нефти в ropHbIx породах и на поверх-
ности воды, Это необходимо rеолоrу при бурении разведочных
скважин, чтобы сопоставлять между собой отбираемые пробы
нефти. Это необходимо, наконец, технолоrу, чтобы одновре-
менно с добычей нефти производить ее сортировку и назна-

чать тот или иной способ переработки,
Весьма распространенным способом оценки состава нефти

является разrонка нефти на температурные фракции. Но при
тепловой разrонке мы rрубо вмешиваемся в сложную химиче-

скую природу нефти, разрушаем ее соединения. Температур,
ные фракции - это уже продукты переработки (вторичные про-
ДУКТЫ), не отражающие действительноrо лица нефти, Они
лишь искалеченные обрывки прежних сложных соединении,
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обломки порушенных строительных частей, по которым не

установишь, что за здание они раньше составляли.

Однако у нефтей есть замечательное свойство: способность

.1юминесцировать, то есть светиться под действием ультрафио-

.1етовых лучей (о свечении полезных ископаемых см. ЮТ NQ 6

1а 1959 I'ОД, стр. 28). Разные нефти светятся по-разному. НО

в любой нефти светятся всеrда только смолы. Масла же бес-

цветны не только при обычном освешении, но и под ультра-

фиолетовыми лучами.
В то время как при обычнам освещении мы не можем раз-

.1ИЧИТЬ разницу в нефтях, люминесцентное свечение указывает

J.аже на незначительные изменения концентрации смол в мас-

.1ах, Кроме тoro, сами смолы люминесцируют по-разному.

Например, смолы с низким молекулярным весом светятся

бледно-желтым светом, а высокомолекулярные смолы - тем-

но-коричневым. Промежуточные смолы постепенно изменяют

свой цветовой тон,

Вторым свойством нефтей, которое в какой-то степени мо-

жет характеризовать количественное соотношение в них масел

и смол, является их различная способность распространяться
в капиллярной среде, Понятно, что масла быстрее расплывают,::я
на фи.пьтровальной бумаrе, чем более вязкие смолы,

Используя оба физических явления - люминесценцию и

капиллярность,
- очевидно, можно получить достаточно от-

четливую характеристику каждой нефти, Так на практике и

поступают, собирая на полосках фи.пьтровальной бумаrи свое-

образные «автоrрафы» нефти. Малосмолистые нефти образуют
сильно расплывающиеся пятна свет.по-желтоrо цвета люминес-

ценции со светло-лиловым или светло-rолубым ореолом, Боrа-

тые же смолами нефти дают почти не расплывающиеся на

фильтровальной бумаrе пятна коричневоrо цвета.

Люминесцентно-капил.пярные свойства нефти особенно четко

выявляются, если нефть предварительио растворить в различ-

ных концентрациях в хлороформе, смочить в этих растворах

фильтровальные бумажки и затем наклеить их друr за друrом

на карточке (см, цветную вкладку), Разный цвет люминесцен-

ILИИ, разная высота подъема по полоскам фильтровал'ьной бу-
'!аrи, (их называют люминесцентно-капиллярными вытяжками) ,

наконец, разный уrол веера на карточке (см, красные линии) -
все это представляет своеобраЗНЫI! «паспорт» нефти,
ПроС'roта и быстрота получения «паспортов» нефтей делает

.1юминесцентно-капиллярный метод незаменимым в поисковых

работах, при разведке нефтяных месторождений, Скажем,
скважина прошла нефтяной пласт, Бурят дальше, Вновь по-

шли rлины, Но за ними вдруr снова нефть, Что это? Ответ-
вление прежнеrо пласта или друrая нефть? Составив без

большOI'О труда «паспорт» для обеих нефтей, сличив их друr

с ДРУI'ОМ, rеолоr получит точный ответ,

Имея набор люминесцентно-капиллярных карточек, относя-

щихся к району одноrо месторождения, можно более эффек-
тивно вести буровые работы, зная, новая это нефть или нет,

нужно ли обрашаться к трудоемкому химическому анализу,

определить, rде, в каком месте, начать эксплуатацию нефтяноl'О

района в первую очередь, rде позже.
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ФОТОМЕТРИЯ
Прзфессор Н. СbJТИНСНАЯ

н аступит время, косда на ра-
нетах станут летать и люди.

Возможно, что первым небес-
ным телом, на ноторое выса-

дятся астронавты, будет Луна.
Что же они там найдут1
Луна - ближайшая соседна

Земли. Даже невооруженным
rлазом на ней хорошо видны

темные пятна «морей" - этих

обширных сухих низменностей.
В полевой бинонль или в са-

модельную зрительную трубу
можНо рассмотреть наиболее

нрупные нратеры. А большие

телескопы позволяют разли-
чать на Луне предметы раз-
мером в нескольно сотен

метров. Ученые уже давно
составили подробные нарты и

атласы той половины лунноrо

шара, ноторая повернута к

Земле. Историчесний полет
советсной автоматической
межпланетной станции дал в

руки астрономов фотоrрафии
и обратной стороны Луны,

ЛУНЬI
Рис. О. РЕВО

Ученые определили широту
и долrоту мноrих тысяч лунных

образований. Измерили высо-

ты сор и rлубины в-nадин.

Твердо установлено, что на

Луне нет ни атмосферы, ни

воды. Известно и то, нан ме-

няется температура скал в те-

чение лунных суток. Но толь-

КО этих сведений недостаточно
для тех, кто первыми вступят
на лунную поверхность.

Очень важно, например,
знать, что представляет со-

бою срунт, на ноторый при-
дется прилуниться носмиче-

ским нораблям и на котором
будут возводить здания науч-
ных станций и обсерваторий.
Из чеrо он состоит, сложен
ли есо химичес!<ий состав, на-
ново строение1
Если это rладний твердый

намень, устилающий местность

вроде естественной мостовой,
то ходить по нему леrно и

удобно. Ну, а вдрус это тол-

Нефть неодинакова даже в пределах одноrо пласта: выше
залеrает более леrкая, ниже - более тяжелая. Люминесцент-
но-капиллярный способ анализа нефти позволяет уже в про-цессе эксплуатации скважины различать сорта нефти. Сортиро-
вать ее по качеству Очень важно для технолоrов, ведущих
переработку нефти.
rлаз - тонкий прибор. Техника в своем арсенале не знает

ничеrо подобноrо. и едва ли возможно построить такой инст-
румент, который, как rлаз. одновременно (!) обладал бы такой
же чувствительностью к оттенкам цвета и такой же способно-
стью объективно оценивать изображение.
Блаrодаря способности «Meдe€Ba масла» излучать ХОЛодное,

скрытое на свету люминесцентное пламя открылись невидан-
ные возможности по цветовым нюансам различать такие тон-
кости качественноrо состава нефти, которые недоступны ни
одному из до сих пор известных химических и физических ме-
 OДOB.
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стый слой рыхлой пыли, нак

предполаrают некоторые ино-

странные ученые? Тосда пере-

движение по Луне онажется

очень затруднительным. Это

может быть и сплошное на-

rромождение сромадных ка-

менных rлыб. Как тоrда пере-

двиrаться?

Решить вопрос о том, нако-

ва лунная поверхность, совсем

не тан просто
- ведь rлыбы

размером даже с дом в теле-

сноп не разrлядишь. А хими-

ческий состав и вовсе нельзя

узнать, потому что Луна све-

тит тольно отраженным све-

том Солнца. По спентру же

отраженноrо света можно су-

дить лишь о составе Солнца.
Поэтому ученым приходится
широно привленать различные
косвенные данные.

Поверхность Луны отражает
солнечные лучи. Но в наном

ноличестве? Мы знаем, что

чисто белые вещества (напри-
мер, свежий снес) мосут от-

ражать более 95% падающе-
со на них света, в то время
нан черные материалы отра-
жают лишь 2-3% лучей. Из

каних же материалов состоит

поверхность лунных сор и

равнин, из светлых или тем-

ных?

Ночью Луна нажется очень

светлой. Но это еще ничеrо

не значит. Ведь у нас нрусом
темно, а Луна ярно озарена
солнечными лучами. При та-

них условиях самый

черный предмет бу-
дет назаться светлым.

Чтобы точно отве-

тить, какосо цвета

Луна, надо выпол-

нить специальные из-

мерения и опреде-

лить, снолько про-

центов света отража-
ют ее отдельные

участни.

о

3-/
у С

Для измерений
«лунноrо» света при-

3J. меняют фотометр
особоrо типа, соеди- f::

ненный с астрономи- ЧЕJ) 
ческим телеснопом.

-

Устроен он так (см. рис.).
Телесноп составлен из объ-

ентива О и окуляра У. Между
ними и помещается фотометр.

Есо основную часть со-

ставляет маленьное зернальце

З, в нотором отражается
матовое стенло С. освещенное
с обратной стороны электри-
чесной лампочной Л. Лучи

Луны на пути н онуляру про-
ходят через нлин К. сделан-
ный из ceporo стенла. Клин

может двиrаться вправо и

!lлево. Чем сильнее он подви-

нут влево, тем толще слой

стекла, снвозь ноторый про-
ходят лучи, и тем сильнее

ослабляется ярность.

Косда телескоп направлен

на Луну, наблюдатель, rлядя
в онуляр, видит тот ИЛИ иной

участон лунной поверхности,
а на есо фоне - зеркальце,
освещенное слабым светом

лампы. Передвиrая нлин, на-

ходят такое положение, при
нотором ярность Луны, ослаб-
ленная серым стеклом клина,
выrлядит одинановой с ярно-
стью зеркальца. Днем вдалеке
ставят белый экран (например,
большую rип-:овую плитну) и

поворачивают тан, чтобы лучи

падали на несо перпендину-

ляр 1O (см. рис, на стр. 38).
На экран направляют телесноп

и снова двиrают НЛ:-1Н, пона

s!pKOCTb экрана не станет

одинановой с яркостью зер-
нальца. Зная расстояние, на

которое пришлось подвинуть
нлин для Луны И для энрана,

нетрудно сосчитать, во сноль-

но раз ярность изучаемоrо

кратера или нусочна «моря»
меньше, чем яркость белоrо

энрана.
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Снольно процентов света

отражает энран, известно.

Расстояние до Солнца от Зем-

ли и от Луны можно считать

одинаковым - значит, и сила

освещения для лунной по-

верхности и для энрана тоже

одинакова (нонечно, при оди-

нановом направлении падения

r.учей). Отсюда леrко найти,
снольно света отражает та или

иная местность на Луне. Ока-
залось, что самые светлые

вершины лунных сор отража-
ют всесо 15% световых лучей,
а наиболее темные участки в

«морях» отражают 4-5%.
В среднем поверхность Луны
отражает 7%. Это значит, что

она очень темная. Если на

черный стол положить нусо-
чек лунноrо срунта, он будет
назаться

темно-серым, точнее

темно-норичневым ИЛи бурым,
напоминая своей окрасной
L!J'eT поверхности хлебной нор-
ни, жареноrо мяса или шоко-

лада.

Зная все это, можно опре-
деленнее rоворить и о том,
чем может быть понрыта лун-
ная поверхность. Тан, некото-

рые ученые уверяли, будто
на Луне лежит снес. Но снес

отражает не менее 90% све-

та. Значит, снесовых покровов
на Луне наверняна нет.

Не подтвердилась и досадка

мноrих ученых о сходстве лун-

носо срунта с земными сор-

ными породами. Наши породы
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в среднем rораздо светлее:

известняк, например, отражает

32% лучей, песчанин - 22%,
rранит - 24%. Самыми тем-

ными считаются базальт и

диабаз. Но и они отражают

в среднем оноло 14% света,
что соответствует самым свет-
лым местам на Луне. А чем
же в таном случае покрыты

темные равнины лунны x мо-

рей, ноторые отражают толь-
но 5% лучей? Это надо

изучать специально.

Кроме темной онраски, у
Луны есть еще одна особен-
ность. Если внимательно рас-
сматривать Луну, косда она

полная, то нрая и центр ее

дисна нажутся по яркости
одинановыми. Может ли это
быть? Ведь Луна - шар. Вся-

ний, НТО учился рисовать,
знает, что если смотреть на
белый rипсовый шар, стоя
спиной н Солнцу, то середина

шара будет светлой, а края

темными, Уменье нарисовать

!L"

 --

TeJ'ec.(orт с

..... ер о m о ,'" (
ID'f

о м,.
--.

..
'

"
,

j'

""

3ef'!'Jl

;-,-1'-;,. "':.. . .:. :.'.. ,;. ....
:"__'.,

:\..
....

...'..
 :.

"".



шар в том и состоит, чтобы

правильно оттенить нрая на

рисунне. Тан почему же здесь

Луна и rипсовый
шар выrля-

дят неодинаков01 Ответ дал
еще rалилей. дело в том, что

в отличие от rладкой поверх-
ности rипсовоrо шара вся по-

верхность Луны сплошь изры-
та накими-то ямками и возвы-

шениями.

Освещенность rипсовоrо ша-

ра в нашем примере опреде-
ляется тем, что на несо в

средней части повернутосо

н зрителю полушария лучи
падают перпендинулярно, а на

нраях скользят очень носо.

Для полной Луны должно
быть то же самое. Но по-

снольну поверхность ее, если

моЖНо так сказать, «исковы-

ряна» бесчисленными неров-
ностями, то солнечные лучи

падают на них и в середине

дисна и с нраю под самыми

разными уrлами. Отсюда и

одинаковая ярность и нраев и

середины дисна лолной Луны.
Ученым удалось танже ус-

тановить, что при любых ус-
ловиях освещения большая
часть света отражается от

лунной поверхности обратно
н Солнцу. Вспомните нруrлые
отражатели, ноторые помеща-
ют сзади на велосипедах и

автомашинах, а также на до-
рожных столбах " уназателях.
Таной отражатель называется

натафОТ. Под нрасным стен-
лышном есо расположена бле-

стящая металлическая пластин-

ка-отражатель, покрытая
специальными трехrранными
уrлублениями. С наной бы

стороны свет от приближаю-
щейся автомашины ни упал на
катафот, отражается свет обя-
зательно в сторону этой ма-
шины. Поэтому для водителя,

подъезжающеrо н тому пред-
мету, на' котором установлен

катафот, вспыхивает яркий

нрасный осонек, предупреж-
дая об опасности.

Так и на Луне. Сплошные
rлубокие выбоины отражают
свет всесда в сторону Солн-

ца. Вознинает вопрос: HaKoro

же размера эти уrлубления1
Если наждое из них не более

миллиметра, то, естественно,
таная шероховатость не за-

труднит ни ездонов, ни пеше-

ходов. Но если это пещеры

размером в десятки метров
каждая1

Одни тольно данные отра-
жения света ответить на во-

прос о величине уrлублений
не мосут. На помощь прихо-

дит радиолонация Луны.
Мощный радиолокатор на-

правляет н Луне узний пучон
радиоволн. Отраженные радио-
сиrналы - своеобразное ра-
диоэхо возвращаются на

Землю и реrистрируются при-
емными радиостанциями. Про-
веденные неоднонратно на-

блюдения позволили прове-

рить расстояние до Луны, оп-

ределенное астрономичесними

методами. Заметив, снольно

времени проходит с момента

отправки сиrнала н Луне и до
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возвращения есо отражения,
и зная скорость распростра-
нения радиоволн, пеено рас-
считать, снольно километров
занлючает в себе путь Зем-
ля-Луна.

Но для нас здесь интересно
друсое. Оказывается, радио-
волны отражаются от Луны
иначе. чем световые лучи. От-
ражение от Луны происходит
так, как если бы она была

rладким полированным ша-

ром. Но возможно ли, чтобы
одно и то же тело - Луна _
для световых лучей было
сплошь изрыто, а для радио-
волн rладко нак зеркал01 Де-
ло, оказь,вается, в длине вол-

ны и в размерах неровностей.
Любая поверхность будет

отражать лучи подобно зер-
калу тольно в том случае, если

неровности на ней будут
меньше длины отражаемых
волн. Световые волны имеют

длину оноло 0.0005 миллимет-

ра, и потому зернала обычных
оптических телеснопов прихо-
дится шлифовать и полировать
с предельной точностью.
А длина радиоволн локато-

ра равна метру. Следовательно,
отражатели радиотелескопов
мосут быть очень rрубь,ми.
Часто «зеркало» таиоrо теле-
cl{ona представляет решетку
или сетку с ячейками в ие-
сколько сачтиметров. Радио-
волны отражаются от такой
сетки нисколько не хуже, чем
световые лучи от тонкополи-

рованносо стенла.

ди   л ь КТ _т : а  !-'
ся от луннои поверх-

чости, как от зерча-

'\  
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ла, ДОl<азывает, что размеры
лунных неровностей rораздо
меНьше длины этих волн. Лу-
ну исследовали не тольно мет-

ровыми волнами, Но и деци-

метровыми, и результат был
тот же самый. Не значит ли

это, что ямки и выбоинни лун-
ной поверхности меНьше
1 О саl-'тиметров1 Скорее всесо,
их размеры не превышают не-

скольких миллиметров.
Вывод: Луна понрыта каким-

то очень темным
Ноздрева-

тым слоем. И
сразу возникает

вопрос: откуда он взялся1

В КОС"-'ическом
простран-

стве во всех направлениях не-

сутся метеориты. Естественно,
что они в сромадном I<оличе-

стве падают и на Луну и на

Землю. Но Земля защищена
атмосферой, в НОТОрой мел-
ние НРУПинки метеоритов ссо-

рают (вспомните падающие
звезды - метеоры), и тольно

нрупНые намни-метеориты до-
ходят до земной поверхности,
причем с сильно замедленной
СКоростью. Поэтому метеоритлюбоrо размера бьет в

лун-

ную поверхность со всей сво-

ей Космической СНоростЬю _

иноrда 50 нм/сен и больше.
При ударе вся энерrия дви-
жения превращается в тепло.

Тепла выделяется так мносо,
что не только самый

метеорит,
НО и часть скал

Вокрус места

удара мсновенно обращается
в раскаленный пар. А это
значит, что падение простосо
камня сопровождается на Лу-
не взрывом оrромной силы.
Поверхность лунных сор и

равнин постепенно обжиrает-
ся и перепахивается ударами
и

взрывами метеоритов вся-
них

размеров. А
результат-

бурый НlIздреватый слой ма-
териала, понрывающеrо лун-
ную поверхность.

Tal< ученые исследуют Луну,
еще не побывав на ней.
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Человен, обоrнавший время - о нниrе М. Арлазорова «Жунов-сний» рассназывает журналист О. П е т р о в (стр. 64),
В СПРАВОЧНОМ ОТДЕЛЕ;
Про изобретателей и ученых (стр. 71), Фанты на всяний

случай (стр. 49). ИЗ иностранноrо юмора (стр. 69).
В тихой комнате клуба

Ноннурс решения задач NQ 16 (стр, 46).

в ЛАБОРАТОРИЯХ И МАСТЕРСКИХ КЛУБА

Секция электриков
в rостях у изобретателя минроrэс. Беседа инженера Ю. Б е,

р е ж н о r о (стр, 60).
Разбор «Задачи, родившейся у распределительноrо щита». по-

мещеннсй в ЮТ NQ 8 за 1959 rод (стр, 70),

Секция радиолюбителей

Радиостанция с автоматичесним вызовом (стр, 501. Перестройиа
наР:\IaННОЙ радиостанции и УНВ-приставни на новый диапазон

_

28-30 мrц (стр, 59), Занятия ведет инженер Л. I{ у при я н о в и ч.

Секция конструкторов
Аэродинамичесние весы (стр, 49). Налейдосноп-проентор

(стр, t; ), Самодельный налендарь (стр, 79),
Прантичесние занятия проводят Н. Торопев, А Марнеллов,

В. Чррнинова,

Секция химиков-любителей
СО.J1япая н:ислота - синтети-

чесни>л способом (стр, 76), При-
бор для получения хлора (стр,
77), А;-шарат Ниппа в миниатю-

ре (стр, 78), Оrненный дождь
в снлянне (стр, 78), Занятия
проводит Р, А н т о н о в с н а я_

Советы мастера (стр, 68).
Обмен опытом (стр. 69).

Иrротека

Хороший ли у вас rлазомер?
Вариант нитайсной иrры "ro»
(стр. 58), Твердая ли у вас ру_
на? (стр, 65), Рыболовы (стр, 72).
И, Ш а фра н - Шестиrран-
ные шахматы (стр. 72). о о
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Е. ПЕРМЯН

ПРИСКАЗКА

Давным-давно. ноrда на зем-

пе не было ни roродов, ни сел.

иоrда не было даже землянон,

Человен ЖИЛ Немноrим пучше

вверя. Казалось, будто все.
с чем приходится сталниваться

Человену, существует для Toro,
чтобы поrубить есо.

rYCTbIe леса были HerOcTe-

приимны. Вода преrраждала
Человену доросу, уrрожая по-

rпотить ero и похоронить на

речном дне. Дожди и rрад сен-

ли Человена, снудно принрытоrо
wнурой зверя.

Все было против Человена,
даже иочь. Онутывая мраном
землю, она помоrала зверям

нападать на людей. Но больше

всех БУЙСТВОElал на земле

OroHb.

Этот Жt.ЛТЫЙ злодей, возни-

кая неизвестно отнуда. стра-

wнл Человена СВОИМ нолдов-

ским умением превращать леса

в золу и пепел. Человен в ужа-

се убеrаJ, от Оrня, потому ЧТО

OrOHb для Человена был тай-

неж.

Но пришло время, наступила

42

Рис. В. НАЩЕННО

счастливая пора. Человен рас-

познал повадни и слабости

cBOero давнесо Bpara.
Человен подошел н rорящему

дереву и сназал Оrню:
- Я тебя больше не боюсь.

И ты будешь служить мне.
Я приручу тебя. нан приручил
собану.

Сназав тан, Человен взял

пылающую ветвь дерева и пе-

ренес ее в свою пещеру. От
этоrо в пещере стало светлее,
теплее и радостнее.
MHoro раз приходило лето на

смену зиме. И с наждым r.одом

прирученный Осонь служил Че-
ловену лучше и усерднее.
OroHb не тольно обоrревал

Человена, но и варил для Hero

пищу. Становясь послушнее,
OrOHb стал 06жиrать I""аршин,
а затем выплавлять драсоцен-
ный материал - Металл.

Металл сын Оrня и Ру-

ды
- сделал Человена сильным.

у Человена ПОЯВИЛИСЬ надеж-
ные инструменты: хорошие то-

поры, острые ПИЛЫ, ножи и

НОПЬЯ, молоты и плуrи.
Человен не боялся теперь

леса. Он Mor прониннуть в лю-



бую чащу. прорубая тропы.
Зверь беrал от вооруженноrо
Человена. Земля, поноряясь Че-
ловеку, стала е.-о паШней.
А Вода и Ветер были научены
Молоть зерна, выращенные Зем-
лей.

А через очень MHoro лет Че-
ловен подружил С OrHeM и ero
эленшеrо Bpara Воду. Он за-
ставил их ЖИТЬ в коТле пара-
вой М3Шt'l'НЫ И выполнять са..
мые Тяжелые работы.
у Оrня началась новая. ра-

зумная жизнь. OroHb, превра-
щая в пар Воду, молотил хлеб.
тяиул поезда, двиrал пароходы.
OroHb стал сильным и доб-

рым помощнином Человена.
И Человек, блаrодарный Оrню.
слоЖил про Hero множество пе-

сен, написал о нем сотни иниr,
называя ero моrучим боrаты-

рем. Прославляя OroHb, Чело-
вен, не желая. обидел... Дрова.
Да, Дрова... И случился страш-
нейший скандал, который и сле-

дует сч тать началом сказки.
А все рассназанное до ЭТоrо
было присназной.

Итак, сказка начинается.

Первая rлава

ПРО ЗАЗНАВШИЕСЯ ДРОВА

Снандал начался на нухне.
Кто-то из поваров. любуясь
О.-нем, сназал:
- Кан он хорош! Кан он ве-

село и дружно пылает сеrодня!
- да, да, -

Подтвердили
остальные !1аботающие у orpOM-
ной ПЛИТ."I. - Он выше ПОХва-
лы.
В ответ на ЭТО в топке плиты

раздался еыстрел. Зто стрель-
нуло нрупными иснрами боль-
шое Полено. Тресн поВторился.
Затрещали все Поленья и по-
слышались '-оласа.
- Нам уже надоело слу-

шать прославления Оrню.
- Мы не мОжем далее

МолчаТЬ....
- А что таное OroHb7 _

спросило поваров пылаю-
щее Осиновое полено. - Бы-
вает ли На свете О.-ОНЬ сам
по себе7 Можно ли себе
представить OroHb. если что-
ТО не rорит7
- Нет, - ответили хором

Дрова. - OroHb - это мы.
Без нас нет О'-НЯ, нет тепла.
И чем дальше, тем rpoM'

че нричали Дрова, перечис-
ляя все СВОИ засл-уrи. Он...

даже запели песНю:

Мы Дрова. мы Дрова.
Мы всей жизни rолова.

Жарим, варим и печем,
А OroHb тут ни при чем.

Эту песню услышали и под-
хватили все Дрова, ноторые
пылали в топках КотлоВ паро-

ВОЗОВ, пароходов, паровых

мельниц. Эту песню rорланили
Дрова Во всех нонцах Эемли.

rпaBa вторая

ПРО ТО, ЧТО И КАК CrOPAET

Если отбросить хвастовство
н зазнайство, то можно сназать,
что Дрова были правы. Еще
в даление первобытные време-
на Человен знал, что на свете

нет Оrня без топлива. И нан

бы ОНо ни называлось -

дро-
вами, тоофом, соломой или
даже еловыми шишнами 
топлИВо рождало OrOHb, питало
ero, давало ему жизнь. С этим
нельзя не СОРlаситься. И Чело...
вен сназал Оrню:
- Послушай, дружище, не

нажется ли тебе, что ты дол-
жен поделиться сВоей славой
с Дровами7 Ведь ты все-тани

существуешь блаrодаря им.

OrOHb на это возразил таи:
- Баран тоже существует

блаrодаря траве, но все-тани

цена барану одна, а траве
-

друrая.
Тоrда Человен сназал:
- Но ведь если не будет

травы, не станет и барана. Это
верно, нан и то. что без Дров
ты поrаснешь.
OroHb возразил снова:
- Нет. Дрова не единствен-

ное Мое питание. Есть топливо
лучше, жарче, удобнее.

Сназав тан, OroHb наменнул
на Каменный уrоль. Человен
уже знал об этом топливе. об
этом велином даре подземноrо
царства. Человек понимал, что
нусон K"lMeHHOro уrля Аает
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жару вдесятеро большую, чем
самое orpOMHoe Полено. Но зем 
ля rлубоно спрятала черные
пласты KaMeHHoro уrля. MHoro
СИЛ тре60валоеь для Toro, что-
бы добыть и поднять ero на

поверхность. Поэтому Дрова по-

прежнему торжествовали, рас-
певая СВОЮ песню:

Мы Дрова, мы Дрова.
Мы всей жизни rолова.

И Человен не Mor не соrла-
ситься С этим. Потому что без
Дров невозможно было тнать
ситец на паровой тнацной фаб-
рине. Дрова по-прежнему пла-
вили руду и давали металл,
перевозили rрузы, отапливали
жилища. Дрова, сrорая, рас-
плавляли песон и превращали
ero в стенло. С наждым rOAoM
Дров требовалось все больше и
больше, так нан поЯвлялись но-
вые заводы, проиладывалиеь
НОВЫе желеЗНые дороrи, строи-
лись новые норабли. Дрова
дорожали, потому что ИХ не
хватало.

И Человен сназал:
- Нужно бить шахты. Нуж-

до добывать Каменный уrоль.

Дрова рассмеялись. Они все

еще считали себя незаменимы-
ми. Тан случается в жизни.
Камень ноrда-то Тоже считал
себя незаменимым, но пришло
железо. В жИзни все изме-

няется н лучшему.

Таков Человек, ХОЗЯИН

crроитель жизни.

ПРО

И

СРАЖЕНИЕ, ПОРАЖЕНИЕ
ДРОВЯНОЕ СВЕРЖЕНИЕ

Дрова смеялись недолrо. Че-
паве" добыл ноВОе Топливо.
Лоявился Каменный уrоль.

Слава Дров стала мерннуть.
'Теперь смеялся OroHb. Нача-
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лиеь массовые увольнения
Дров. Прежде Bcero их уволили
С желеЗных дороr. И это по-
нятно: паровозу больше чем

ному-либо было HeBbIroAHo во-
зить на себе запас rромоздноrо
дровяноrо топлива. Куда про-
ще брать с собой Уrоль.

Всноре Дрова получили от-

ставку на пароходах, а затем
и во всех чотельных фабрин и

заводов. Их там применяли
теперь тольно для растопни.
Уrоль, прежде чем воспламе-
ниться, должен был на.-реться.

Без У.-ля стала немыслима

работа заводов. Уrоль уснорил
плавну руды. Уrоль стал осве-
щать жилище человена, потому
что в стране появилось множе-
ство элентричесних станций,
работающих на Уrле.
Слово «У.-оль» произносилось

с уважением.
Узнав об этом, Дрова решили

отплатить ему ,за старые обиды
и заразить Уrоль страшнейшей
из болезней - зазнайством.

ОБ ОСИНОВОМ ТУМАНЕ

И уrольном САМООБМАНЕ

и

На свете нет ничеrо более
ужасно.-о, нежели Осиновые

дрова. Они обладают тем худ-
шим, что было в давние вре-
мена, MorAa на земле царство-
вали страшные нороли, новар-
ные императоры и надменные
цари.
Если уж МЫ носнулись царей

и норолей, то следует сназать:
Дрова тоже чувствовали себя
по меНьшей мере ннязьями.
rрафами или, на худой нонец.
баронами Оrненной империи.
А теперь Дрова оназались на

положении слуr у Каменносо
уrля. Они bcero-Навсеrо служи-
ли ему растопной.
Однажды, притворно унижа-

ясь и подхалимничая, Дрова,
разжи.-ая У'-оль, сна-
эали:
- Вы, величайшее

и жарчайшее топливо,
по сути дела, являе-

тесь норолем Всех за-

водов, всех фабрин,
всех элентричесних

станций, всех нотлов

и топон, всех домен-
ных печей и .-орнов.

составляющих O'-неВое

королевство ваше.-о

о.-нево.-о величества.

Уrоль расхохотался
и хотел было послать

Др"ва за пределы

уroльноrо снлада. Это-



ro он не сделал, наверно, по.

тому, ЧТО лесть, даже самая

rрубая, чаще Bcero достиrает
своей цели.

«Еспи мне льстят,
-

подумал
Уrоль, - значит я по нрайней
мере занимаю таКое положение,
что мне нужно льстить».
Попавшись на эту зацепку,

Уrоль попался и на друrую.
Дрова стали рассназывать Уrлю
об orHe и паре, о тепле и сИле
и о том, что все эТо подвластно
Уrлю.

Уrоль, пролежав миллионы
лет под землей, в кромешной
тьме, не Mor быть достаточно
образованны для тосо. чтобы
разобраться в устройстве жиз-
ни. Даже номара можно убе-
Ilить, что он сильнее вола, коли.
вол беrает от Hero, коrда тот
ero кусает.

Каменный уrоль. вообразив
себя норолем, всноре объявил.
что он всемоryщий властелин
Оrненной империи.
Именно Этоrо и добивались

Дрова.

О ПРАВДЕ НА rРош
И ПРО ЗАМОРСКУЮ ЛОЖЬ

Уrоль, именуя себя норолем.
онончательно убедился в этом,
ноrда Дрова пересназали ему
заморсную сназну. вывезенную
одним Дубовым чурбаном из
HeKoero королевства, rде сочи-
нЯлись тол ко королевсКие
сказки и в сказках деЙСТВова-
ли только короли, даже если
это был Арбуз или Осел. Они
все равно наЗывались король

Арбуз или нороль Осел.
Это бы а самая наипустей-

шая заморская ложь, и ее не

следовало бы пересназывать.
если бы в ней не было на rрош
правды.

Оназывае1'СЯ, у нороля Уrля
была двоюродная сестра. ното-
рая называлась Ко-

ричневая принцесса.
I1ролежав под землей,
как и Уrоль, тысячи

тысяч лет, она решила

завладеть OrHeHHbIM

королевством или, по

крайней мере, ото-

брать у нороля Уrля
саМые лучшие владе-
ния.

Каменный уrоль, тан

же как в свое время

Дрова, не допуснал,
что ero кто-то Может

потеснить, но на

всяний случай спро-
сил:

- Кан имя этой особы7
Дрова Н"звали ее имя:
- Нефть!
На это Каменный уrоль.

сверкнув св'Зим orHeHHbIM си-.

ним rлазом, сназал Дровам:
- Не С'лешите меня! Запасы

Нефти слишном малы, чтобы
потеснить меня. Нефти едва
хватает для TOro, чтоб", выраба-
тывать из Нее бензин и керосин.
- О сударь, вы не читаете

rазет, -

прошипел и, издавая
кислейwий запах, Осиновые
дрова. - Нефть уже давно на-

зывают королевой.
Уrоль вздроrнул. Будь бы он

таким же простым работяrой,
каким б IЛ раньше, он радо-
вался бы. что н нему приходит
на помощь Нефть. от этоrо

больше будет Оrня... Больше
будет силы... А он, почернев
с досады. еще более неистов-

ствовал.

Задымленное соэнание Уrля
мутилось. Воспаленное вообра-
жеНие рисовало ему решающую

встречу С Нефтью.
Уrоль понимал не хуже дру-

rих. что Нефть жарче есо, что

ему не дано воспламеняться

так, как ей. Но все же Уrоль

не допуснал. что дороrая Нефть,
ноторую нужио привозить изда-
лека, в специальных BaroHax-

цистернах. ноrда-нибудь станет

соперничать с ним.

Ах!.. Дрова тоже думали тан,

коrда им впервые довелось
встnетиться с Каменным уrлем.
Но Человен. ХОЗЯин всех бо-
raTcTB земли, всех заводов и

фабрин, рассудил иначе.

Если Нефть есть далено, мо-

Жет быть, она найдется и бли-

же. Если Нефть есть в одном

месте, может быть, она отыщет.
ся и во мноrих местах.

Тан и случилось...

(О н о н ч а н и е С л е Д у е т)
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Решение конкурсных задач присылайте в отдель-
ном конверте с надписью «На конкурс N, 16». На

коннурс будут приниматься задачи, отосланные не

позднее 20 марта 1960 rода.
Между читателями, приславшими верные отве-

ты, будут разыrраны четыре премии: набор <,Юиый
химик», набор почтовых марок с альбо;vюм, книrа
М, Арлазорова «Жуковский» (с дарственной
надписью автора), набор сверл и метчиков.

в КАКИЕ ДНИ?
«(На следующий .-од после взятия Казани Во исполнение

обычая Российсноrо 12 июня звонарный староста моснов-
cHoro YcneHcHoro собора Филат предстал перед rрозным
царем Иваном Васильевичем и молвил снорбно:
- Велиний сосударь! Не вели назнить, дозволь правдивое

слово молвить. С cero дня солнце убывать будет, день
убавляться, а нощь прибывать.
Нахмурился Иван Васильевич, приназал запереть нера-

дивоrо звонаря на сутни в темную наморну Ивановсной
нолонольни. В друrой раз Филат предстал пред царем 12 де-
набря тосо же roда.
- rосударь! - начал он. - Отселе солнце будет при-

бывать, день расти, а нощь умаляться.
Возрадовался этой весТи чарь. пожаловал звонарю два-

дцать четыре рубля серебряных, созвал бояр да дворян
ближних и устроил пиршеетво великое).
Попытайтесь определить дни недели, в ноторые проиэо-

шли назваННые события. Напоминаем, что 4 октября
1582 сода было пятницей. а даты взяты по старому нален-

дарю.

МАП4СТР ЧЕТЫРЕХ БОЧЕК

rулливер в описании своесо путешествия в Лапуту
запамятовал рассназать 06 ученых изысканиях HeHoel'"jJ

лапутяненоrо маrиетра химии.

Маrистр поставил перед собой четыре бочни. Одну, вмес-

тимостью 60 ведер, он наполнил до нраев серной нислотой.
друrую. вместимостью 20 ведер. - азотной кислотой. За-
тем маrистр начал осторожно переливать содержимое пер-
вой бочни в третью, нуда вмещалось 15 ведер жидности; он
заполнил ее доверху, а содержимое второй бочки - в Чет-

вертую, емностью танже 15 ведер. Затем содержимое треть-
ей бочки он перелил во втоцую, а четвертой - в первую.
После переливания нислоты были тщательно перемешаны

стеклянной палкой.

«Если проделать указанный цинл 16 раз. - утверждал
маrиетр, - процент содержания азотной и серной кислот
в первой и второй бочнах будет одинанов (по 500/0)' Однано
сложная теХНОЛ9rия процесса и трудность соблюдения точ-
ности при переливаниях заставляют продлить работу roдa
на два, на три).
rулливер, не будучи специалистом в области химии. не

cMor обнаружить ошибни в рассуждениях маrистра. А най-

дут ли эту ошибну читатели журнала7

НАЙДИТЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЬ

Попробуйте найти занономерность, по ноторой построена
следующая последователы-IOСТЬ чисел.

1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19...
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КОМУ ТЯЖЕЛЕЕ?

Конь и осел несли на спинах тяжелые мешни. Осел

пожаловался, что ему тяжело. Тоrда КОНЬ ответил:
- Лентяй, ты еще жалуешься! Мне тяжелее TBoero. Еспи

бы я взял У тебя один мешон, у меия стало бы вдвое

больше, чем у тебя; а если бы ты взял у меНЯ мешок,

у нас было бы поровну. 1-
Сколько мешков нес конь и снально осел?

"

ШАРЫ В КОРОБКАХ

в одной норобне лежат два черных шарина. в друrой-
два белых, в третьей - один черный и один белый. На

нрышнах норобон есть обозначения ЧЧ, ББ. БЧ. Случайно,

перенладывая шары из норобни в норобну, перепутали

нрышни. !{ан же теперь определить содержание норобон при
ТОМ условии, что вытаскивать из каждой коробии МОЖНо

только один шарик. Смотреть же, наной шарик остался, по

условию нельЗя. Снольно нужно вытащить шаринов, чтобы

определить содержимое всех норобон7

КАК ПЕРЕЛИТЬ ЖИДКОСТЬ?
На столе стоЯт колба и химИчесКИй стакан, емкость их

по 0.5 л. Они наполнеиы почти до нраев. В нолбу налита

жидкость, без ноторой немыслимо ничто живое, в стакан -

ЖИДКОСТЬ желтовато-зеленоl'"О цвета, обладающая неприят-
ным специфическим запахом, хорошо известная хозяйкам

начала ХХ вена. Что это за жидности и нан их перелить,
не пользуяеь третьим сосудом?

СКОЛЬКО ОНИ ВЕСЯТ?

Мышь, мЫШоНок и сыр в мышеловке вместе весЯт 170 r.

Мышь весит на 1&0 r больше, чем мышка и сыр, вместе

вЗЯтые. Сыр весит на 600/0 меньше, чем мышна. Снольно

весит наждый из них?

ПРАВ ЛИ АНДРЮША?

Посмотрите на эти уравнения:

х-'1 3 х-1
---' --1
у--1

-

5' у-2-
Андрюша, ноторый был очень невнимательным на уро-

нах алrебры, рассуждал тан: <,Для решения мне вполне до-
статочно одноrо уравнения), - и написал.:

Х '2 3
___О

У ] 5

и далее:

х 2 3 '1-+- 5

У =j+-;-= 1+5 =6;
и поэтому наверху Х=5, внизу У=6. Ответ оназался верен!
Однано попробуйте сосчитать: снольно rрубых оши60н сделал
Андрюша1

КАК СКОРО7

Ниноrда. так как вместе с водой поднимается корабль. а B,le-

сте с кораблем - лестница
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ПЕРВЫЙ rЛОБУС ЛУНЫ
д. ДМИТРИЕВ Фото А. Малнина

в конце прошлоrо rода был день, HOI'"Aa все rазеты мира Bbl-
rлядели одинаново. Первые Полосы их на 100 ЯЗЫI(ах нашей пла-
неты сообщали человечеству «(сенсацию 1'1'2 1»: советскими учеными
с помощью автоматической межпланетной станции третьей "оеми-
чесной ранеты сфотоrрафирована невидимая доселе сторона Луны!
И на весь мир, повторенные миллиарды раз прозвучали новые
названия: море Мечты, хребет Советений, море Москвы, кратеры
Помоносова, Циолновеноrо, Жолио-Кюри, залив Астронавтов.
Первые научные фотоrрафии, переданные на Землю за сотни

rысЯч километров ИЗ Ta",it1(.TBeHHbIX rлу6ин космоса, ЯВились не
ТОльно ценнейшей информацией. Знаo.lение их HaMHoro шире - до-
назана ВОзможность наблюдения и фотоrрафирования друrих пла-
нет солнеЧI'ОЙ Системы с 6лизиоrо от них расстояния. Астроно...
МНЯ. одна из древнейших наук, стала в наши ДНИ ОПЫтНОЙ. ЭКс-
периментальной отраслью знания. Мы можем rордиться тем, что
именно трудом соВетсних ученых. инженеров и рабочих раздви-
rаются I'"раницы изученноru, OTKPbITOI'"O, увиденноl'"О.

Естественно, что Советский Союз, открывший эру ноСмических
полетов. стал родиной nepBoro в мире лунноrо rлобуса. Этот
унинум, диаметр ноторосо чуть больше БО сМ, создан недавно
в маКетной мастерской Московсиоl'"О плаl-jетария. На нем в точном
соответствии с новейшими картами видимой части Луны и на осно-
ве первых научных фотоrрафий носмИчесной лаборатории нане.
сены все харантерные детали ее поверхности.

Правда. этот rлобус сейчас уже не единственный. Специалисты
Политехническоrо музея создали свой, не менее точный, ахудож.
нини Планетария подrотовили их уже целую серию.
Пройдет, может быть, немало лет, и первые астронавты, noHo-

рившие Луну, после возвращения на родину остановятся в одном
из залов Музея освоения носмоса перед этим снромным творе-
нием человеЧес.них рук.

.
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Вероятно, у этих отважных НОСМических напитанов первый лунный rло-

бус вы оветTтаное же чувство rлубоной блаroдарности. которое испытыва-
ем мы, доснонально познавшие Землю, н нюрнберrсному иупцу, путешест-
венинну. астроному и rеоrрафу Мартину Беrайму _ автору nepBoro до-
стоверно известноrо rлобуса нашей пла неты.

Нарисованное Мартином на плотном nepraMeHTe «эемное яблоно» имеет
диаметр около полуметра. rлобус боrато орнаментирован, украшен миоro-
численными рисуннами и фиrурами. Немало труда затратил на ero созда-
иие автор. Десятни вариантов отверrались один эа друrим. Кропотливо
суммнрованы на ero поверхности описания раэличных районов Земли,
сделанные Птоломеем. Марно Поло и друrими rеоrрафами. Первый rлобус
стал точной нопией представлений человечества О собственной плаиете

нанануне велиних rеоrрафичесних открытий. И нужна была большая на.
учная смелость, чтобы в то время утверждать, подобно Беrайму:
- Да будет ведомо. что на данной фиrуре вымерян весь свет, дабы ннн-

то не сомневался. наснольно мир '1 рост. и что повсюду можно проехать
на нораблях нлн пройти, нан эдесь изображеио.
В нашн дии этн слова, начертанные на первом дошедшем до нас ДО-

стоверном rлобусе Земли, эвучат моrучим rимном человечесному раэуму.
Мы верим, с"ветсние люди. сделавшие наше поноление современннном

межпланетных полетов, иэучат Луну, Марс. Венеру. побывают на самых

отдаленных планетах солнечной снстемы, разrадают саМЫе сонровенные
тайиы беэбрежноrо иосмоса. А первый лунный rлобус. словно эстафета
понолений, войдет снромной веХОй в исторню понореиия вселенной.
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АЗРOJU1НАМИЧЕСКИЕ ВЕСЫ

ЛЛН
УЧЕ".йо
IiAliJtИЕТА

Любое тело при движении встреча тлобовое сопротивление
воздуха. Какую форму лучше всето придать телу, чтобы

это сопротивление было наименьшимl С таким вопросом по-

стоянно сталкиваются конструкторы самолетов, автомобилей,
электровозов.
Определит.., какая форма движущеrося тела обладает наи-

меньшим сопротивлением, или, как rоворят, имеет наилучшую

обтекаемость, можно на аэродинамических весах (см. цвет-
ную вкладку). Этот прибор сконструирован Институтом мето-
дов обучения Академии педаrоrических наук. Основная часть
прибора - рычаr (1) с винтом для укрепления испытуемых
тел и противовесом, перемещающимся вдоль рычаrа.
К прибору прилаrается набор обтекаемых тел разной формы.
Испытуемое тело укрепляется на рычаrе, а рычаr уравнове-

шивается (приводится в нулевое положение). Указательная
стрелка рычаrа (2) совмещается с соответствующей отмет-
кой (3) на экране (4) сзади стрелки.
Теперь включают электровентилятор (используется вентмля-

тор для сушки волос). Испытуемое тело попадает в поток воз-

духа, равновесие нарушается, стрелка весов отклоняется. Не

выводя тела из струи воздуха, перемещением рычажка (7)
приведите весы в равновесие. Основной рычаr спиральной пру-
ЖИной (8) И нитью, оrибающей ролик (9), соединен с рычаж-
ком (7). Стрелка (6) шкалы (5) отмечает относительную величину
лобовоrо сопротивления тела.

Н. ТОРопов

ТАЙНЫ АМЕРИКАНСКИХ ПУСТЫНЬ
-

Наша древняя планета то здесь. то там препод-
носит нам ЛЮб"пытНые заrадни.

Недавно на склоне небольшоrо нааьона иалнфорнийсной
пустыни Мохаве найдеНЬJ следы различных млекопитаю-
щих. Определено. что следы эти появилнсь по меньшей

мере два миллиона лет назад. Здесь был, вероятно. водопой.
И вот заrадка. На склоне отчетливо видны следы больших
н маленьких верблюдов. А ведь верблюдов, нак нзвестно,
среди американской фауны нет. Верблюды есть тольно
в Афрнне и Азии. Эта находка ВНОВь заставляет задумать-
ся над историей возникновения материков.
Удивительные вещи отнрыл также перуанскнй ученый

Д. Рюзе в пустынной местности Маl)нахуази. находящ йся
в перуанских Андах на высоте 4 тыс. м над уровнем моря.
Рукой человека в необычайно древнюю эпоху в скалах

высечены rиrантснне статуи. CaM e любопытное то, что

СР88Н них встречаются изображения животных. KOTo ыe.
нак счнтается, никоrда не существовали в Америне. Напри-
мер, пещерноrо льва. Еще более заrадочны И20бражения
животных, исчезнувших. нак считают ученые. задолrо до
появлення человека. Например. оrромной рептилин.

rAe же Mor увидеть перуанскнй художник 8ТИХ ЖIdВОТ'
ных1 rAe ключ разrадки тайны американских ПУСТЫНЬ'7
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РАДИОСТАНЦИЯ

С АВТОМАТИЧЕСКИМ ВblЗОВОМ

(Разработано по заданию

Инженер Л. НУПРИЯНОВИ'I

редакции)

Вниманиеl Напоминаем, что еще до постройни радиостан-

ции необходимо через местный радионлуб получить в об-

ластном управлении I'v'инист"рства свJ!зи разрешение на

постройиу. а затем на ЭИСПЛУ'lтациКJ люб.,тельсной радио-

станции. Без этоrо разреLLtеН.iJ! строи'rь и энсппуатировать

передающ"е радиостанции натеrоричесии запрещается.

r; оворот переключатeJlЯ
- и

I В эфир иесется сиrнал. [де.
то за 3--4 десятка километров

щелкнуло реж' 11 rpOMKo зазве.

не,'] звонок В то же мrновение

аJJтоматически посылается

ответный сиrнал: «Вызов при-

нят, радиостанция работает
исправно!» Последовательность
автоматическоrо соединения

радиостанпии с друrоii радио.

стаН1Jией показана на цветной

Вl{ладке к статье. На рисунках.

изображающих радиосвязь

двух радиостанций с автомати-

ческим вызовом. стрелками

обозначены сиrиалы вызова

(красный пвет) и автоматиче-

cKoro ответа об ИСЩ1UШЮСТИ

радиостанции, Дужка 11I обо.

зиачены радиоволны, передаю-
щие разrовор,
В момеит. коrда нет вызова,

стаНIlИЯ работает на дежурном

приеме, при котором с целью

эконою'и потребляемой энер.
rии почти вся радиостанция

отключена, за исключение'м

части приемника, принимающей
сиrнал вызова. Сиrна.l вызова

автоматически вкточает пере-

датчик, дающип в эфир ответ-

ный ТОШJ,"ЫIЫЙ сиrнал. Вк.1Ю-

чение Bcero приемника и пере-

ключение передатчика на раз-

rOBOp производятся оператором
на радиостанция,
Разrовор через радиостанцию

ведется дуп.1ексом, то есть

можно одновременно и rOBo-

рить и слушать. Прием и пе-

редача ведутся на двух раз-

ных частотах. Одна и та же

частота для одной радиостан,
ции будет приемной, для дру-
rой -- передающей.
При разработке радиостан-

ции ставилась задача сделать

ее наиболее простой и доступ-

ной для MaccoBoro нзrотовле-

ния, При этом учитывалось,

что детали для радиостанции

должны быть недефицитными
и сравнительно недороrими.

Мощность передатчика II

чувствительность приемника
радиостанции таковы, что на

хорошую антенну должна обес-

печиваться радиосвязь на рас-
стоянии до 40-50 НlM.

РаДИОС1 анцня предназначена
для работы в любительском

диапазоне частот 28--29,7 Mrn,
Этот диапазон частот распола-
rается на rраниuе коротких и

ультракоротких волн. Здесь
еше сказывается своеобразие

аппаратуры ультраКОРОТКОВО.1-

ПОСТРОИМ РАДИОСТАНЦИИ для СВЯ3И

"А ПИНИЯХ КСЛХО3-ПОIIЕвоi СТАН!
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HOBoro диапазона, но да.1ЬНО ТИ

связи на этом диапазоне мож-

но полvчить большие, чем,

например, в диапазоне 144-

146 Mrll.
Передатчик собран на 3

лампах: Л 1
- reHepaTop, Л2

-

модулятор И ЛЗ
- предвари-

rельный vсилитедь,
В передатчике при разrоворе

используется анодная модуля-

ция, а при тональном вызове-

сеточная ;модvляция. В схеме

(см. электрическую схему ра-

диостаншrи) один и тот же

трансформатор ТРl служит как

трансформатором обратной свя-

зи (при тональном вызове), так

I! модуляционным дросселем

(при разrоворе). Выходной
каскад передатчика собран на

мошной лампе rY-29 и выпол-

иен по двухтактиой схеме, Ка-
чественная работа двухтактной
схемы может быть достиrнута

при полной ее симметрии, Та-
кая симметрия в радиостанции

с автоматическим вызовом до-

стиrается специальным vстрой-
ством - аитенной катvшкой L2.

у которой намотка от середи-
ны производится в противопо-
ложные стороны, средняя точка

зазеМ.Jlяется, а оба крайних
KOHlla соединяЮТСЯ с антенной,

/{ 1!.30ляторv антенны

Питание уrольноrо микрофо-
на производится постоянным
током катодной llепи лам-

пы Лз,

4*

r"" с Е К Ц И JI f' il  IРАдиолюа;ИТЕ.лЕИ ' 1
Приемник собран на 5 лам-

пах, из которых 4 лампы (Лs,

Л6, Л7 И ЛВ) работают при раз-

rOBope и 3 лампы (Лs,
Л6 и

Лg) - при дежуриом приеме,

Первая лампа Лs (6НI5П) ра.
ботает vсилителем высокой ча-

стоты, Усилитель высокой ча-

стоты ослабляет излучение

 верхреrенеративноrо детекто-

ра в аитенну и тем самым

предотврашает возникновеиие
помех друrим радиостанциям,

Кроме Toro, усилитель высокой
частоты позволяет увеличить
чувствительность приемника.
усиливая приходяший из аитен-
ны сиrнал в 3-5 раз, Усиленное

напряжение высокой частоты

с дросселя дРБ поступает че-

рез конденсатор CIB на контур

сверхреrенеративиоrо детекто-

ра L4C I9, который не только

детектирует, но и значительио

усиливает полезный сиrнал.

Так, хорошо иалаженный сверх-
реrенеративный детектор дает

vсиление до 100 тысяч раз,

Однако величина напряжения

низкой частоты на выходе

сверхреrенеративноrо детектора

недостаточна для нормальной
работы rромкоrоворителя. На-

пряжеиие низкой частоты в ра-

диостанции усиливают три кас-

када, выполненные на 2 лам-

пах Л7 и ЛВ (6Н2П и 6П6С) ,

Первые два каскада являются

vсилителями напряжения, а

третий-усилителем мошности,

Усилитель рассчитан на высо-

кокачественное усиление при-

ннмае,мой речи и имеет не-

сколько корректирующих цепо-

чек с реrуляторами верхних

(R20) и нижних (RIB) частот.

Для повышения качества зву-

,чания в у;;нлителе примеиена

отрнцательная обратная связь

(через сопротивление R2\ н

яонденсатор .<::2Э)', Сопротивле-
ние R\2 является реryлятором
rромкости,

'

Наrрузкой BbIxoAHoro каска-
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да уснлnтeJUI Лв МУЖjlТ Тр9М'

к.отоворитеJIЬ (rp), включенный

через выходнсй траисформатор
Трз.

Лампа Л9 предназначена для
усиления и детектирования сит-
нала вызова и подачи выход-
иото напряжения на реле (для
срабатывания реле),

:[liмпа Л9 работает только

щч! вызове и автоматически
ОТК.1!ючается при разrоворе.
Одно реле РЛ\ (поляризован-

HO€) имеет контакты, которые
не MoryT выдержать большоrо
тока (они обrорают). Поэтому
применеио второе реле РЛ2,
которое срабатывает от поля-

pIJ30BaHHoro реле и выдержи-
вает ток большой величины,

Чтобы обмотка реле РЛ2 не

сrорела, в ее цепь пОследова-
тельно включается rасящее

сопротивление, KOTOpO€ подби-

рается ОПытным путем для
нормальноrо срабатывания
реле.

ВыпрямитeJlЬ радиостанции
собран по двухполупериодиой
схеме на лампе 5Ц4С и дает
на выходе ПОСТОЯННO€ напря-
жение порядка 200-250 в.

Радиостанция вместе с вью-

рямителем смонтирована на
металлическом шасси (дюр-
алюминий или латунь толщи'
ной 1.5-2 мм) Все лампы,

трансформаторы, дроссель низ-
кой частоты ДР4, электролити-
ческие конденсаторы фильтров
и реле располаrаются иа rори-
зонтальной части шасси, На

вертикальной передней панели,
выполнсииоi! из rетинакса (тол-
щина 4 M [) или фанеры (тол.
щина 8 M ),нахо:.rится rpoM-
коrОВОРИТС1JЬ rp, всс переклю-
чаТСJ!И, выключатель, конт-

рольные лампочки, звонок, ре-
ryЛЯтор rромкости и настроеч-
ныс конденсаторы, Общий вид
радиостаниии с указанием при-
мерното распо.llIЖ НИЯдеталей
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Таи обозначается номинальная
мощность постоянных непрово-
лочных сопротивлений в радио-
схемах,

на передней панели изображен
на цветной вкладке к данной

статье,

rабаритные размеры радио-
станции - 500Х250Х300 мм.

rоризонтальное шасси радио-
станции имеет подвал rлуби-
ной 80 мм, тде находятся кон-

турные катушки приемника.

конденсатор переменной емкос-
ти Cl9 и весь остальной мон-
таж радиостанции, за исключе-
нием контура передатчика
(L1C 1 ). располаrаемоrо, на пе-

редней панели сверху от шасси.

Монтаж радиостанции дол-

жен быть выполнен таким

образом, чтобы выпрямитель,
силовой трансФорматор ТР4 и

дроссель дР4 были расположе-
ны даЛьше от высокочастотных
иепей приемника и передатчи-
ка, Приемник и передатчик
должны быть разнесены друт
от друта, Каскады усилителя
должны располаrаться по воз-
можности ПО прямой линии.
с тем чтобы ero ПОС.lедний кас-
кад не БЫJ] расположен вблизи
от первоrо. ибо в протИвном
случае может произойти С/!оМО'

возбуждение усилителя.
Цепи накала приемника и

передатчика поДключаются
к накальной обмотке силовоrо

'l'рансформатора в 6.3 в, Ето
обмотка на 5 в подключается
только к иепи накала лампы

выпрямителя Л4,

ДЛЯ радиостаниии исполь-

зуются заводские детали. Кон-



турные катушки и высокочас.

тотные дроссели изrотавли-

ваются самостоятельно,

МИI<'РОФОННЫй ТРАНС-

ФОРМАТОР ТР2. ДЛЯ микро-

фонноrо трансформатора мож-

но использовать выходной

трансформаrор от слуховоrо

аппарата «Звук», Первнчная
об откаero состоит из 200 вит-

ков провода ПЭЛ 0,15. сопро-
тивление около I О ом, а вто-

ричная - из 5 тысяч витков

flровода ПЭВ 0,05, сопротивле-
ние 2 тыс, ОМ. Трансформатор
наматывается на каркасе из

любоrо изоляциониоrо материа-

ла толщиной в 0,2-0,5 мм.

Сердечник трансформатора со-

бирается из пластин типа Ш6,
толщина пакета - 10 мм.

МОДУЛЯЦИОННЫй ДРОС-
СЕЛЬ И ТРАНСФОРМАТОР
ОБРАТНОй связи ТРI Ha a.
тьrвается на любом сердечнике.
Ero обмотки содержат по

3 тыс. витков провода ПЭВ

0,05 (можно использовать сер-
дечннк BbIxonHoro трансформа-
тора от слуховоrо аппарата

«Звук»).
ВЫХОДНОй ТРАНСФОР-

МАТОР Трз можно взять rOTo-

вый от любоrо радиовещатель.

Horo приемника или изrото-

вить самостоятельно, Для этой

целн используется сердечник
из пластин Ш20, набор толщи-

ной 18 'мм. Первичная обмотка
содержит 2 500 витков провода

ПЭЛ 0,1, вторичная
- 80 вит.

ков провода ПЭЛ 0,8.

силовой ТРАНСФОРМА-
ТОР ТР4 взят типа ЭЛС-2.

Здесь можно использовать и

любой друrой силовой транс-
форматор от радиовещатель-

НЫХ приемников: например, от

приемника «Балтика», Ero

можно также изrотовить само-

стоятельно, Ha OTaB четыре
обмотки на сердечнике из

пластин Ш32Х40. Сетевая

1

обмотка 1 содержит 920 витков

провода ПЭЛ 0,35 с отводом

от 535-ro витка, Обмотка П со-

держит 1 730 витков провода

ПЭЛ 0,18 с отводом от середи-

ны. Обмотки 111 и IV имеют
соответственно 21 и 26 витков

провода ПЭЛ 1,0, Между слоя-
ми обмоток прокладывается
конденсаторная буомаFа, между
обмотками - несколько слоев

лакоткани.

ДРОССЕЛЬ ФИЛЬТРА ДР4
aHonHoro напряжения намотан

на сердечинке Ш20х20 прово,

дом ПЭЛ 0.35 до зацолнения

каркаса,

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ П\-
п2-пз и П4-П5-Пб MoryT
быть .1юбоrо типа на 3 rруппы
контактов с переключением на
3 положения: например, типа

TBr, raJJeTHbIe и т. д.

КАТУШI<,А КОНТУРА ПЕ-

РЕДАТЧИI<,А LI делается из

MenHoro (лучше посеребренно-

ro) провода диаметром 2 мм.

Провод наматывается виток
к витку -- Bcero 8 витков-

на стержень диаметром 40 мм;

затем катушка снимается сCl

стержня, и ее витки равномер-

но раздвиrаются на общую
длину 36 мм, Отвод в каТУШ1\е

сделан от средиеrо витка,

АНТЕННАЯ I<,АТУШКА L!
имеет 5 витков медноrо про-

вода диаметром 1,5 мм. Диа-

метр катушки - 30 мм. На-

мотка катушки производится
сначала в одну сторону до се.

редины (2,5 витка), а затем-

в друrую сторону (см, рис, на

стр, 51). Антенная катушка
размещается виутри катуш'
ки Ll,

I<,OHTYPHbIE КАТУШКИ
ПРИЕМНИI<,А Lз и L4 имеют

по 9 витков MenHoro (лучше
посеребренноrо) провода диа-

метром 2 мм, Намотка каждой

катушки производится виток

к ВИТh'У иа каркасе диаметром

65



:.12 мм, затем Kl;lтywKa СМ'!.-
мается с KapKacl;I " ее ВИТКн
равномерно раздвиrа ся на
общую длину 38 мм. Коиден-
саторы СИ и с1в припаиваются
(( средним виткам катушек.
КОНДЕНСАТОРЫ НА-

СТРОйКИ С1 и CI9 типа КПВ
(воздушные подстроечные) ,

в Которых OCTaВJJeHo по 3 под-
ВИЖНЫе (роторные) и 3 непод-
ВНЖНЫе (статориые) пластнны,
Ось ПОДвижных пластнн кон-
денсатора С19 удлинена. На ету
ось. сделанную ИЗ reтииакса.
орrаническоrо стекла И.1И поли-
стирола, надевается ручка на-
стройки.

ВЫСОК О ЧАСТ ОТ Н Ы Е
ДРОССЕЛИ ДРl, ДР2, ДРз,
ДР5, дР6 И Дрт наматываются
ПРОВодом ПЭЛ 0,05 виток
к витку, до 300 витков на вы-
сокоомных (не менее 1 мтом)
СОПротивлениях типа ВС-О.5.
Концы дросселей Припаивают-
ся к выводам на СОПРОТИВJJе-
ниях.

ЛАМПОВЫЕ ПАНЕЛЫ<.И
ДJlЯ ламп ЛI, ЛБ. Л6 должны
быть керамическими,
РЕЛЕ РЛl должно быть по-

ЛЯризованным типа РП-4 или
РП-7.
РЕЛЕ РЛ2 - элеКтромаrнит-

ное с двумя rруппаlМИ контак-
тов на два положения (напри-
 ep.реле РС-13).
fРОМКОfОВОРИТЕЛЬ

:Jюбоrо типа с сопротивлением
звуковой катушки 3-6 ом

(например, lrД-9. 2rд-з,
зrД-2 и т. д.).
МИКРОФОН yrольный,

работает при напряжении пи-
тания в 2-6 в. В радиостан-
ции применен микрофон ВО
используемый в трубках теле.
фонных аппаратов.
АНТЕННА - любоrо типа

(обычная штыревая. штыревая
антенна со шлейфом и зазем-
ленным кресто.м. напраВJlеиwая
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ан'N/ЦШ типа «ВО.1НQВОЙ ка.
нал» н т. д.).
КОНСТРУКllня штыревой ан-

тенны со шлейфом и заземлен-
ным крестом показана на стра-
Ннце 59.

ПРОХОДНОй ИЗОЛЯТОР
для крепления антенны и под.
соединения ее к радиостанции
изrотавливается из высокочас-
TOTHoro reтинакса. эбонита и
т. д' Конструкция и раЗ1меры
проходноrо ИЗOJlятора антенны
Произвольны.
ЗВОНОК - обычный, вклю-

аемый в сеть 127-220 в.

НАЛАЖИВАНИЕ иачинают
с приемника. Входной контурLз С16 настраивается на часто-
ту 28 мrц. Удобнее Hcero это
делать с Помошью сиrнал-rе-
нератора Cr-l (или р.::с-7) и
ЛaJJVшо'воrо вольтметр,] ВКС-7Б
шбо с помошью rетеРJдинноrо
индикатора резонаtlса. На.
стройка контура Lз Cl6 состот
в следvюшем, С выхо:да reHe-
ратора' cr-1 сиrиал с частотой
28 мrц подается на вход при.
еNника, ПОдстроечный конден-
сатор Cl6 устанавливается
в среднее положение. Между
катодом левоrо (по схеме)
триода лампы Лs и землей
включают ламповый вольтметр,
Врашая ручку настройки сиr.
нал-rенератора. по маКСИ1маль-
иому показанию лаМповоrо
вольтметра определяют, иа
какую частоту настроен контур
Lз C16. Если 9та частота ока-
жется больше, чем 28 Mrц,
следует увеличить емкость кон-
денсатора CI6 поворотом ero
пластин либо изменить вели-
Чинv ИНДvктивности катушки
[.3, 'растяriшая или сжимая ее
витки. Работа высокочастотно-
ro усилителя проверяется лам-
повым вольтметром. УРовень
сиrнала на контуре L4 Cl9 дол-
жен превышать уровень сиr.
пала на входе прнемника
в 3-7 раз.



Настройка контура L4 CL"
сверхреrенеративноrо детекто-

ра аналоrична настройке вход-
Horo контура Lз CI6. Выходное
напряжение проверяется после

высокочастотноrо дросселя ДР6,
{(роме настройки контура
L4 C I 9, необходимо добиться,
чтобы хорошо работал сверх-
pereHepaTop. Определить ero

работу можно по характерно-

Му, так называемому сверх-

реrенеративному шуму, напо-

мннающему шум прнмуса,
Если TaKoro шума нет. то еле.

дует подобрать величины соп-

fЮТивлення RII и конденсатора

Cro.

Далее налаживают усили-
l'ель низкоt\ частоты. Если он

нсправен. то в rромкоrоворите-

ле слышится шипение сверхре.

reнерации,

Закончив с приемником,

нужно приступить к налажива.

нию передатчика, Прежде все-

ro необходимо убедиться в том,

что reHepaTOp передатчнка ра-

ботает и в контуре протекают

токи высокой частоты. Это про-
reряется лампочкой накалива-
ния 3,5 в 0.28 а, замкнутой на

виток MenHoro провода, Л;Nv!-

почка при приближении витка

ее к контурной катушке LI

пеp€датчика должна ropeTb
почти полным r:акалQIМ, Убе-

диться в том, что reHepaTOp

работает, можно также с по-

мощью неоновой лампочки ти-

па МН-3, МН-5 и любой дру-
rой.

Убедившнсь в наличии коле-

баниt\ в контуре reHepaTopa,

производят ero настройку на

частоту 29,7 IMru. Для этоrо

также нспользуют УКВ сиr.

нал-rенератор и ламповый

вольтметр или rетеродинный
индикатор p€зонанса.

После настройки контура
Ll С 1 подбирают наивыrодней-
шую связь антенной катушки

1

Цоколевка <енераторных 'шмп
.rY-29» и «rY-32' (ВИД снизу на
цоколь лампы):
n - подоrреватель; Пер -средний
вывод подоrревателя; аТ, (а Т.) -
анод первоrо (BTopOrO) триода;
С,Т, (С.Т.) - сетка первоrо (вто-
росо) триода; С. - вторая сетка,
К, Л - катод, лучеОбразуюшие
П/lаQТtIlfЫ.

L2 С катушкой контура L
пvтем ее вдвижения или вы'

движення из контурной катуш-
ки. При оптимальной связи

с антенной контрольная лам-

почка rорит наиболее ярко,

Настройка производится с под-

ключенной антеН1l0Й. Затем

проверяется модулятор, Если
он работает нормально. то при

произнесении перед микрофо-
ном звука «А» контрольная
лампочка будет заrораться бо-
лее ярко.

Надежность работы реле РЛL
и РЛ2 проверяется при удале-
нии двух работающих радио-
станций на различное расстоя-

ние друr от друrа, Винты кон-

тактов замыкания РЛI тщатель-
но реrулируются на наиболь-

шую чувствительность.

ЗАМЕНА ЛАМП [У-29 (ry-

32); 6ПЗС (6П6С); 6Н15П

(6ПШ, 6ПЗП); 5Ц4С (5цас);
6НЗП (6Н1П); 6Н2П (6НШ.
6НЗП); 6П6 (6ПЗ1; 6Ж3П

(6ЖIП).
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rЛАЗОМЕР?

Попробуйте повторить на rла-
зон фиrуры, данные слева от
точен, по прнмеру, приведен-
ному для фиrуры N. 1.
Теперь перенеснте на нальну

остальные фиryры н иаложите
на те фиrуры, что получились
у вас. Есть разинца7 Нет7 Зиа-
чнт. у вас отлнчный rлазомер.

. . . ..

.g....

&
ВАРИАНТ КИТАЙСКОЯ

иrРы "ro"

в эту нсру иrрают двое. На

досне пронзвольных размеров
чередуются цветные точнн. сна-
жем снние и нрасные (см. рнс.).
Выбрав себе одии цвет, наждый
иэ партнеров старается соедн-
нять свон две точни вертнналь-
HO нли rоризонтальной чертой.
с тем чтобы получнть более
дпнниые цепочни. Лннин, про-
воднмые обоимн, ннrде не
должиы пересенаться. Иrрони
стараются помеШать друс АРУ'
су. Прнмерная партия поиазана
иа рнсунне. Пока выиrрывают
синие.
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ПЕРЕСТРойНА НАРМАННОЙ РАДИОСТАНЦИИ
И УНВ-ПРИСТАВНИ НА НОВЫЙ ДИАПА3IJН -

I (.., 28-30 мrц
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Вместо УКВ диапазона 38-
40 мтц для радиолюбителей.

ультракоротковолновиков выде-

лен новый диапазон - 28-

30 мш (точнее, 28-29,7 мш).

ПОЭТОМУ все ранее изrотовлен-

ные УКВ.радиостанuии должны
быть перестроены на этот диа-

пазон.

Перестройка рациостанuии на

новый диапазон несложна и

в основном будет состоять в пе-

ределке на 28-30 мш колеба-

тельных контуров, высокоча-

стотных дросселей и антенны,

В схеме карманноА радио-
станции (см, журнал «Юный
технию> ,N'Q 3 за 1956 rод,

стр, 50-52) произойдут следую-
щие изменения, Катушка кон-

тура L2 наматывается с натя-

жением на керамическом кар-

касе диаметром 14 мм и дли-

ною 30 мм (здесь можно также

использовать rетинакс, плек-

сиrлас. эбонит) до 15 витков

при общей длине иамотки ка-

т)ЮJЮI 22 },{м. для намоПi:U t:te-

рется медный провод (лучше,
если будет посеребренный про-
вод) диаметром 0,8 мм, После

иамотки катушки ее к,онцы дол-

жны быть прочно закреплены
на концах каркаса, Провод на-

до дважды пропустить через

отверстия в каркасе (см.

рис,).
Высокочастотные дроссели

ДРI и ДР2' должны быть намо-

таны проводом ПЭВ-О,06 ДО

250 витков, а высокочастотный

дроссель Дрз в накальной ие-

пи - проводом ПЭВ-О,2 !ДО

70 витков, Намотка высокоча-

стотных дросселей должна

производиться на высокоомных

(не менее 1 мом) сопротивле-
ниях типа ВС-О,5,

В карманной радиостанции
сопротивление R., ПОПК1ючае-

мое к управляющей сетке лам-

пы Л. через дроссель ДР1.
должно быть порядка 10 ком,

Длина антенны на новом ра-

диолюбительском диапазоне
увеличивается и становится рав-

ной 2,5 м, Такая длинная ан-

тенна наиболее эффе«трвна для

дальних радиосвтей, При свя-

зи на небольшие Dяrrтоячия

длина антенны может nbITb не-

MHoro уменьшена, и вместо

штыря здесь можно использо-

вать rибкий монтажный провод

дияметром 0,3-0.5 М!М,

При перестроАке УКВ-при-
ставки (см. журнал «Юный
техниК» ,N'Q 4 за 19'j7 rоД,

стр, 66-73) на новый диапазон

28-30 мш надо изменить ЧI1СЛО

витков контурной катушки Iд'
Оно должно быть равно 14.

Диаметр катушки, ее длина и

 MaMeTp Mpogo  оет Т!Л
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С тол завален чертежамн. лИстами исписанной бумаrи, фото-
rрафиями, схемами. Хозяин дома - Борис Серrеевич Бли-

нов - тащит из шкафа еще один альбом.
- Смотрите, - rоворит он. показывая на фото, - это поселок

Тучкова, под москвоn, тут мы проводили испытания... Д вот пер-
вый винrротор (см. фото в заrоловке). В протоке - механик
Н. Селезнев, а на береrу - механик В. fерасимов. Он устанавли-
вает reнераторную опору.

Нехитрое устройство - BHHrpoTOp -хорошо знакомо сейчас не

преЖIJИМИ. д.ля прочностн кон-
турной катушки, что, в свою
очередь, определяет стаБИJ1Ь-
ность работы приемо-передат-
чика, намотку необходимо вести
на керамыческом стержне диа-
метром I в мм, с натяжением
и закреплять так, как указано
на рисунке.
Высокочастотные дроссели

УКВ-приставки ДРI н дР2 сле-

дует наматывать на высокоом-

ных (fjj:, менее 1 мом) сопротив-
ления5С тппа ВС-О,5 проводом
ПЭЛ.О,06 дО 250 витков, При
намотке дросселей провод дол-
жен укладываться виток к

витку.

При радиосвязи с УКВ-при-
ставкой на большие расстояния
рекомендуется применять шты-
ревую антенну со шлейфом и
заsемленным крестом (см,
р и с.), Эта антенна излучает
под небольшим уrлом к rори-
зонту, что дает существенный
выиrрыш в дальности, Для но-
Boro J1юбительскоrо диапазона

.МТЦ антоона должна

60

нметь 11 "" 2,3 м, 12 "" 2,5 м,
1з = 0,76 м,

Трубки для ИЗТОТО&1ения ди-
ПО.!Jей (11 н 12) MoryT быть l<aK

из меди. так и из дюралюми-
ния диаметром 25 мм.

Шлейф (1з) выполняется из

Toro же выоокочастотноrо кабе-

ля, с помощью KOToporo антен-

на соединяется с передатчиком

(например. телевизионный ка-
бель PK-I), Вертикальный
штырь антенны соединяется с

центральными проводами шлей-
фа и кабеля, идущеrо к приемо-

передатчику. fоризонтальныt'
штыри, расположеиные под yr-
лом в 90" друr к друrу, соеди-
няются с внешней оплеткой ка-

беля и шлейфа. В иижней части

шлейфа центральный провод
соединяется с оплеткой. Оплет-
ки шлейфа и кабеля также со-

единяются между собой,
fоризонтальные штыри ук,

репляются на хорошо заземлен-

ной водопроводной или rазовой

трубе, внутри которой распола-
rаются шлейф и кабель.
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только любителям ориrиналь-

ных технических самоделок, но

и маститым ученым-энерrети-
кам.

Несмотря на свою необычай-

ную простоту, винrроторы по-

зволяют вырабатывать в боль-

шом количестве дешевую элек-

троэнерrию. А установить их

можно везде, rAe есть хоТЯ бы

lЧ'Чеек.
Если вы захотите построить

пятнадцатикиловаттную вин-

\'rроторную электростанцию,
мощиости которой вполне хва-

тит небольшому колхозу, то

обзаведитесь несколькими лис- .

тами кровельноrо железа, кус-
"

ком cTaporo стальноrо троса и

электроrенератором.
Чтобы станция, сделанная из

этих простых и недефнцитных
материалов, дала ток, не нуж-

но строить плотину и поднимать воду. Не понадобятся бетон,

кирпич. турбины и MHoroe Apyroe, с чем обычно связанО соору.

жение электростанции.
Как же (Устроен rидровинrротор?
Из железноrо листа выrибают полуцилиндры и приваривают

их к сплошным. Kpyrлым шаАбам так, KaJl. показано на рисунке.

KorAa полусекцни rOTOBbI, их разделяют сплошным диском, по-

ворачивают Apyr относительнО Apyra на 900, а затем закрепляют

на общей оси (см. рис.).

fидровииrротор, или ротор, состоящий из двух секций, собран.

Получилась небольшая rидротурбина. Остается опустить уста-

иовку в речку и соединить ось винrротора с rеиератором. Более

подробно конструкция винrроторной электростанции описана

в .м 5 журнала «Знание - сила» за 1959 roA.

Некоторые винrроторы конструкции Блинова умещаютси на

ладони и действительно являются микроэлектростанциями. Их

мощности достаТf\ЧНО лишь для тoro, чтобы заrорелась лампочка

KapMaHHoro фонарика.
Но закрепите на тросе не один, а MHoro роторов. Присоеди-

иите к тросу вал reHepaTopa, и станция будет давать уже
ие ватты, а сотни и тысячи ватт электроэнерrин. Чем больше

rирлянд из роторов, тем мощнее станция.

_ Начинали с двухваттной микроэлектростанции, - rоворит

"

.,-  .

Б Н И М А Н И Е! Б 4-м номере приложения н журналу «Юный

технин» за этот [од будет дано описание винrроторной линии

Б. С, Блинова - руноводство н действию для юных техиинов.

Заназы на брошюру (это относится н те" ч"тателя'.' ЮТа,

ноторые подписались на журнал без приложений) направляйте

J;\ местные отдепения l\ниrоторrа. Реданция ЮТа nри..пожений

не выеьrлает.
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Борис Серreевич, - а сейчас разрабатываем проект винrротор-ной электростанции мощностью в... тридцать четыре тысячи ки-
ловатт, состоящей из более чем ста rирлянд. Такая станция
будет Отлично работать и подо льдом. Киловатт электроэнерrии
на этой rидроустановке обойдется в пятьдесят-сто раз де-
шевле; чем один киловатт на любой сельской rидроэлектростан-ции страны.
До caMoro послеДнеrо времени винrроторные rэс не имелн

соперников в использовании энерrии небольших речушек. На ру_
чейке шириной Bcero лишь в 1 м микроrэс развивала мощность,
достаточную для освещения палатки rеолоrов или туристов.
«д нельзя ли с TaKoro же небольшоrо ручейка снимать МОщ-

ность в десятки и сотни раз большую?» - задумался Блинов,
Прошло три месяца, и решение было наАцено. Блинов создал

первую микротурбину, конструкция которой ТОЖе чрезвычайно
проста (см. рисунок).

КАЛЕАДОСКОП.ПРОЕКТОР
На рисуние вы видите принцип таното устройства, Из треходинановых zериал (12(\у40 мм) собрана призма (зернала сила-дываются отражающей стороной внутрь призмы), С одной сторо-ны, обращенной и объеитиву. призма остается отнрытой. с дру_rой - н ней принлеивается иамера смелиими оснолнами разно-цветных стенол. Намера делается из двух стенлянных дисиовo 50 ММ с проложенной между ними ПОЛОСl;ОЙ иаРТОНа щириной3 ММ. Внешняя стеилянная пластИнна должна быть матовой, по-

этому на нее 'нютеивают папиросную бумаrу,Чтобы зернальнал призма моrла вращаться, ее надо уирепить.на
свободных полуосях. Они припаиваются н пластиниам. ИОТОР"Jeустанавливаются на призме ребром и прОХодящим лучам света,Во вращение призма приводится элеитро'\lОТОрчином через ре-дунтор. Сиорость ее вращения 1 оборот за 5 сеиунд.rотовая ионструнция нрепится на деревянной подставие и за-
нрывается жестяным ICожухом с фанерными стеннами, В переднейстенне делается отверстие и нрепится тубус с объеитивом-линзой
с фонусным расстоянием 20 c'V! (5 диоптрий),
Пропусиая луч света через иачеру призчу и объентив, полу-чим на ('jellOM эираuе нрасиаое цветное изображение,

А. МАРНЕЛЛОВ
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НесколькО таких турбин. Hn-

саженных на общий трос, опу-

щенныЙ в речку и закреплен-

ный одним из двух спосоf()в,

показанных на рисунке, обра-

зуют так называемую торце-

вую линию.

С помощью таких линий там,

rAe раньше моrли снимать

лишь ватт электроэнерrиИ, по-

явилась возможность снимать десятки и сотни ватт, rде СНlIма-

лись киловатты
- десятки киловатт.

Необычайная простота и невиданные возможности в получе-

нии электроэнерrии открывают перед торцевой турбиной блестя-

щее будущее: приводы малыХ сельскохозяйственных машин

(крупорушек, сеяЛОК, электропил и т. д.), питание радиоаппара-

туры, зарядка аккумуЛЯТОРОВ, электрификаuия сезонных работ,

электропитание туристских н озпоровительных лаrерей. ре'lная

сиrнализация (бакены и проч.), простейшая электрификаuия

плотов лесосплава, паруснИКОВ. барж, рыболовных судов и т. д.

И т. д. У винrроторнОЙ rирлян-

jI,Ь\ большой крутящий мо-

мент
- с помощью ее возмож-

на несложная механизация без

электричества (затаскивание

rрузОВ или привепение
в дейсТ-

вие насосов оросительной си-

стемы).
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в Моснве, на улице Радио.
есть небольшой старый дом. Во
/:Iворе висит мемориа.,ьная дос-
на. Под барельефиым портретом
ВЫбиТа надпись: «В этом доме
в 1915-20 rодах работал Ни-
иола" Еrорович Жуновсний".
Здесь отнрыт научио-мемори.
альиый музей.
Упорно, иастойчиво и ПЛОДQ-творно ведут ИСТорини науни свою работу в стенах музея. Имудалось найти MHoro иовых

интересных материалов о жизнии деятельности «отца руссной авиацнн'>. Среди этих замечатель-ных иахоДон оназалась н речь Жу овсноrо,отрывни из ноторойМЫ публинуем иа страиица" этоr.. иомера. Оиа называется «О вза-нмном влиянии иауни и технини» и поражает сеrодияшнеrо чнта-теля снлой иаучиоrо предвидеиия.
«...было время, иоrда науна чуждалась практичесних ПРИложе-ний и для своесо развитня мало иуЖдалась в техиичесних сред-ствах, иоrда философ стремился ..анрыть rлаза на виешний мир.чтобы лучше уrлубиться в &1СТИНУ. а чсследователь природы MorОТНрывать ее величайшие заноны. наблюдая падение тел с иаилок-ной башин, и определяя время иr.лебаиия маятинна по бнеинюсобствеиноrо пульса. Тосда на техинна смотрели, нан на реме-елеинина. обладающеrо навыном и секретами кеноторых пронз-водств.

Но время это давио прошло. Завладев осиовиыlии заноиами прн-роды, человечесний ум уrлубился в более тонние явлеиня.требующне для своесо изучения обшириых техинчесних приспособ_лений Нам иеобходнмь, теперь цейсовСние минроснопы, блаrо-ус';'роеииые аСТРОиомнчеснче обсерваторин с rнrаитсними теле-I;нопами вроде обсерваторн" I.ииа. лаборатории с целым арсеиа-лом точиых аппаратов .. т. д. Успех
научноrо нсслеДованнязависнт теперь, нроме остроумия I1ссле.qователя, еще от возможио_сти пользоваться точиыми аппаратам.. или от возможиостн про-нзводить опыты В нолоссальных разм..рах _ с мощными маrинт-ными полями, в опытных бассеЙl!ах н т. д. Технина давио позна-ла высоную цену науни и ее влияиию обязаиа своим современнымблестящим раЗВИТИЕМ.

Наши быстроходиые машииы ИОJiСТРуируются иа Основании дан-иых дниамини. Мехаиическая теорня теплоты создала современ-ные тнпы паровых машнн. Кr:;лоссальный успех элентротехнинисбязан ее самой тесиой связи стонними иаучиыми исслеДQва-ииями по элентрнчеству. Химия аНl,лина и нефти соэдала целыетехиичесние производства.
...Едва лн нто стаиет оспаривать блаrотвориое вЛияине науннна технииу, 'Jo мосут найтись

идеалисты-учеиые, ноторые в сбли-жеиии иауни с техинною будут видеть прниижеине иауни. Дляних ученый, беСИQРЫСТИО нзучающий Вё\вилоисние надпнси, будетпредставляться более возвы ениыы,'нежели натуралнст. нсследую-щий фнлонсеру. Но я думаю. что еслн Dечь ндет об Истнииыхслужнтелрх иаунн, то Тем и друrим руноводит одиа и та же по.требность человечесноrо духа _ потребность познания ИСТИНIo'и раскрытия СОКРОl!еиноrо.
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Заседание отделения физичеСRИХ наун общества любителей
естествознания. антрuполоrии и этноrрафии 30 ноября 1889 т.
В центре (за столом) Н, Е, Жуновсний,

Все"да в rруди человечесной будет сореть этот святой ппамеиь.
всесда человечество будет задаваться вопросамн, выражеииыми
в "ренрасных стихах поэта:

Что же там. за rранею kонечною7
Что же там, в сияньи звезд златых7

Всетда для удовлетвореННf! этой потребности будут строиться
дв"рцы обсерватории и создаваться храмы иауни. И технина со

всею своею необъятною мощью будущеrо всесда будет служить
этой потребности».
Недавно в издатепьстве ..Молодая rвардия,> вышла нниrа М. Арпа-

90рова «Жуновсний». сде Зliаменитый учеиый представпеи ие
тольно нан «отец РУССИОЙ ави"ции». ио и нан велиний мехаинн,
чей rен"й RторrаЛСfl в самые различные областн знаиия: физнну,
ботаhИНУ, астрономию, водопроводное дело. авиацию.

Кииrа М. Арлазорова создает  а"оминающнйся образ учеиоro.
Мы видим, нан формируtотся И HpenrlyT мыслн Жуновсноrо о тех
или ииых проблемах иауни, Шаr за шаrом. раз от разу все отчет.

ливее понимаешь, что нет rеНkальиы" внезапиых прозреиий, а есть

УПОРИЫЙ труд, оrромная ВОЛЯ истиииоrо учеиоrо.
Не снрывает автор от ..ИТ"lеле И те" поражеинй. ноторые нспы,

тывал в своей допсоА жизни Жуновсний. и поэтому ero рассназ

выrпядит особеиио правдивым, особенио достоверным.

О. ПЕТРОВ

ТВЕРДАЯ ЛИ У ВАС РУКА?

Возьмите остро отточеииый

нараидаш '" попробуйте поста-
вить точну в иаждый из
100 нруж"чнов. Но сделать это

иадо быстро, за 40 сен. Если
вам за это время удастся по-
сtавить не менее 70 точен. ие
задев сраннц нружочнов, у вас

твердая руна. и вы получаете
пятерну за выполиеиие упраж-
нения; за 60 попадаиий - чет-

118PHYI ;11' !!о - ТрОЙКу.

13 '''Ю'io!.lJi 1'8>,IJi!f(" )t't ..
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KIOPII
Нандиаат Физино-математичеених

наун М, ШАСНОЛЬСНАЯ

В кабинете Ирен Кюри в

Институте радия в Пари-
же бережно хранятся три ма-

ленькие тетради в черных
клеенчатых переплетах. По-

желтевшие от времени стра-

НИUbl, записи, сделанные впе-

ремежку то мелким, нераз-

борчивым. то четким, изящ-

ным почерком..,

Это рабочие дневники Пьера
и Марии Кюри. двух ве-

ликих энтузиастов науки, чьи

имена связаны с одним из са-

мых удивительных и самых

baWHF-JХ открытий в физнке -

ОТКJ.ытием явления радиоак-
тивности.

Лаборатории у
Кюри не было, и они
собили для работы
заброшенный барак.
В дощатом сарае с асфаль-

ТVBЫM полом и стеклянной

крышей летом было жарко,
как в парнике. От дождя же

крыша не защишала, и супру-
raM Кюри надо было хорошо
помнить, куда ставить прибо-
ры, чтобы их не залюю дож-
дем, Вентиляции. конечно, не
было, Чтобы не задохнуться
от rазов, выделяюшихся при
химических опытах, Мария
Кюри открывала настежь все
окна, Ветер нес по сараю ра-
диоактивную пыль, разбрызrи-
вал растворы. Зимой в поме-

шении властвовала стужа, и

недаром на одной из страниu

их рабочеrо дневника сохра-
нилась запись, сделанная ру..

кой Марии Кюри: «Температу-

супруrов
приспо-

старый,

66

рд ЦИJшндра 6,25
0 !!!!!!» - шесть

восклицательных знаков,

Вдвоем, без средств и без

помощников, только своими

руками, Мария н Пьер Кюри
подверr,l1И сложной химической

переработке восемь тонн ура-

новой руды и выделили из

нее по нескольку миллиrрам-

'Усв двух новых радиоактив-
ных элементов, названных

ими полонием и радием,

Трудно ли отыскать иrолку

в сене? Но если продолжать

сравнение, еще труднее оты-

скать вещество иrОЛКИ. рас-
сеянное в cTore сена. и сде-

лать из Hero крохотную иr.1у

весом в несколько миллиrрам-
мов.

В те времена еще не знали,

что радиоактивное излучение

опасно для человека. Супруrи
Кюри не зашишались от ра-

диоактивной пыли, брали ro.

.!JЬ[МИ руками свои препараты.

Их руки покрылись неизлечи-

мыми язвами и мучительно

болели.

И все же ученые продолжа-
ди работу. Тшательно и все-

сторонне изучали они свойства

новых радиоактивных элемен-

тов, Одно из самых порази-

тельных их открытий заключа-

лось в том. что радий
непрерывно выделяет тепло,

Каждый rpaMM радия за час

выделяет 140 малых калорий,
Это HeMHoro, но ведь эта энер-
rия выделяется самопроизволь-
110 и непрерывно, час за ча-

сом. день за днем, rод за ro-

дом. Вначале казалось. что

открыт неисчерпаемый источ-

ник энерrии, Не onpoBeprHyT

ли основной закон природы
-

заКОН сохранения энерrии?
Постепенно стало ясно, что

естественные радиоактивные
вешества. такие. как уран, то-

рий, полоний, радий, непрерыв-
но, самопрои:шол'-но распада-

ются, превращаясь в друrпе
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ЭJlеlllенты, Так радий превра-
щается в rелий и радон, а эти,
в свою очередь распадаясь,
превращаются в новые веще-

ства.

До открытия радиоактивно-
сти считалось, что химические

элементы постоянны, вечны и

незыблемы. Теперь же оказа-

лось, что химические элемен-

ты MoryT превращаться один

.IJ друrой. При каждом таком

превра[Цении возникает излу-
чение и выделяется энерrня,

Коrда несчастный случай
прервал в 1906 rоду жизнь

Пьера Кюри, один научный
журнал предсказывал, что 'Ie-

ловечество, возможно. будет
считать началом новой эпохи

тот день, коrда Пьер Кюри
показал, что при распаде ра-
дия выделяется энерrия,

Мария Кюри. оставшись од-

на. продо.1жила работу, нача-

тую вместе с мужем, Она
основала и возrлаВИ.1а Ин-

ститут радия в Париже, напи-

сала «Курс радиоактивности»,
воспитала не одно поколение

ученых,

Шестьдесят лет прошло с

тех пор, как Пьер и Мария
Кюри вели свои рабочие дНt в

III'КИ, но столь велика мошь ра-

диоактивноrо излучения, что

маленькие клеенчатые тетрад-

Kи до сих пор как бы дышат

им. Они хранились у Ирен
Кюри в свинцовом сейфе. и

сама она ннкоrда не касалась

нх СВОИМ!' руками. Она знала:

слабые следы радиоактивной
пыли MoryT при неосторожном

прикосновении остаться на ее

руках. А потом, коrда руки

приблизятся к приборам, ре-

rистрируюшим радиоактив-
ность, приборы будут реаrиро-
вать на эти следы н уже

нельзя будет проверить резуль.
TftTbI точных ОПЫТОВ. i;'.....

.-:' ::

В 1958 rоду одна из странн- :;, . чек дневника Пьера и Марии
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СОВЕТЬ. МАе,.,.

Прямые линии "а поверхности трубы удобно
проводить, пользуясь НУСИом уrолновоrо железа.

разрезоннйя
резuноБОIJ

;;;
Резиновая трубна. надетая на цириульную пилу,

rарантирует безопасность хранения пилы.

 (.((j:/
Целлофановый или полиэтилеиовый

иулен предохраняет руни от попада-
ния нрасни.

; ii-

11,
"

,

I
.

1
'(1

Если иа поверхности мяча для настольиоrо тенни-
са появилась вмятина, ее леrио устранить, опустив
мяч Е: rорячую воду. От Н<1rревания воздух виутри
мяча расширится и выправит поверхность.

Кюри демонстрировалась на

Всемирной выставке в Брюссе-
ле Посетите.1Ь Mor поднести
к ней счетчик-прибор, реrист-
рируюший радиоактивные рас-
пады, Красные лампочки-rлаз-

ки счетчика сразу оживали.
миrая часто и ОЖив.1енно, как

бы донося до нас rорячее и

страстное дыхание тех, кто на

заре ХХ века с такой стра-
стью и целеустремленностью

трудился, отыскивая радий,
KorAa Фредерик Жолио-

Кюри отбирал эти листки для

выставки. ему пришла в rоло-

ву мысль: если листки до сих

пор столь радиоактивны-
значит. на них должны быть
какие-то остатки, которые мо-

ryT действовать на фотопла.
стинку.
Осторшкнп в яв пинцетом

листок рабочеrо дневника.
Фредерик Жолио-Кюри поло-

жил ero в полной темноте на

фотоrрафическую пластинку,
а потом проявил ее. На фото-
пластинке ясно проявились

черные точки, пятна, полосы

68

(см. фото на стр. 67). Каж-
дая осевшая пылинка, каждая
капля радиоактивноrо раство-
ра оставила свой слеД.
Но что это? Среди черных

пятен внизу странички ясно

проявился отчетливый след-

след пальца, державшеrо ли-

сток более полустолетия тому

назад и Т8К часто касавше.

rося радиоактивных препара-
тов, Чей это палец? Пьера или
Марии? Судя по размеру. ру'
ка должна быть мужской.
Эти пальцы несли на себе

радиоакТI вные остатки. Они

уже сами излучали. Невиди-
мое открылось нашему взору,

воскрешая в нашей памяти то.
что уже скрыли десятилетия,

Листок. испешренный форму.
лами. - документ незабыва-
eHIJ жизни великоrо человека,
который уже тоrда заявлял:
«В пре '!'упных руках радий
может быть очень опасным...
Но я принадлежу к числу лю.
дей, полаrаlOШИХ, что челове.
чество извлечет из новых 0'1'.

крытий бо.1ьше блаrа. чем 3.1а»,
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ОБМЕН ОПЫТОМ

СВЕРЛО

«Кан,то я делал чернильный при60Р из

пластмассы. и мне иадо было просверлить
в ием отверстия. Но У меня не оказалось

подходящеrо сверла. Тоrда я подумал. а что.
если сделать сверло самому1 Попробовал -

получилось. Хорошее сверло вышло из сталь.

ной проволони.

Дороrая реданцияl Опублинуйте чертежи
моеro сверла. Пусть ребята. ноторым иадо

что-то просверлить в пластмассе или

дереае, сделают таное сверло. Они ие по.

жалеют.
Кан оно делается? Сиачала спицу или

проволону иадо отпустить, расплющить на

нанова'льие примерно половииу заrотОВКН

и заrиуть хваставИИ под уrлом 90'. Потом

забить звroтовиу в деревянный брусок или

зажать в тисни и плосноrу6цами произвести

завивну сверла. Теперь надо выпрямить

хвостовии. заточить и заналить нонец, а за-

Тем отточить ero ив мелном брусне-

саерло roTOBO.

Учении 7.то иласса 114-й ШIЮЛЫ

Т, Аленсандрова Ю. ФилиппОВ",

РАСПОРКА ДЛЯ ЛЫЖ

«Я сделал простую и удоБИую распорну

для лыж. Ее может сделать иаждый. Рас-

порка леrно снладывается и свободно уби-

рается в нарман. С ней очеиь хорошо хо-

дить в поход. Сделал я распорну из старых
вязальиых спиц. полосни жестИ и нусю ре-
зииы от воrейбольной намеры. Думаю, что

мноrим ребятам оиа принесет ПОJ1I>ЗУ.

Учении 7-то класса 6S-й МОСIЮВСНОЙ

школы А. Прозоровений».

НАМ ПИWУТ
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(ИЗ ИНОСТРАННОro ЮМОРА)

Зрители в цирне восхищались ловиостью метателя но-

жеи.
- Квн метио ои бросает иожи в СВОЮ партнершуl - ro-

ворили они. Тут подошел путеwественнин и СКi1зал:

_ Вы иазываете ЭТО ловиостью1 Но ведь ои ни разу не

попал в иве - всё рядомl

На энзамене студенту был задаи вопрос:
- Что вы знаете об ученых восемнадцатоrо вена1
Не успел студент ответить, нан подошел путешествеииин

и сиазал:
- Тольно то, что все оии уже умерли.

у заирытоrо шлаr6аума собрались пешеходы, удивляясь
ДЛИНе проходящеrо поезда.
- Будет ли ему нонец1

- нетерпеливо воснлиннул нто-то.

Тут подошел путешественник и сказал:

Коица не будет. Я узнал сейчас: иа станции н иему
забыли прицепить последний BaroH.

1%;
r .1
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"ЗАДАЧА, РОДИВШАЯСЯ
у РАСПРЕДЕЛИТЕльноrо ЩИТА"

3 та задача, опубликованная
в .N2 8 ЮТа (стр. 13) за

1959 rоД, вызвала MHoro пи-

сем, в которых катеrорически

заявляется о нево мо}Кностина

практике описанноrо )lиковчен-
ко случая.

Так ли это? )lавайте разбе-
ремся.

I<онечно, в этом случае и

.1ампочки будут ropeTb и

во.1ьтметры будут показывать
напряжение, так как они

ВК.1ючены во все три фазы.
)lаже включение освешения
в котельной. нарушив баланс
фаз, не поrаснт лампы п не

tp"OJQ1.
Прз

Фозо2 0
Прz

':::
"-'с:>

Пр,  :в
'Раза fо

"-'о

 >c:;
<::>

"О
.,

На рисунке 1 показана уп-
рошенная при н Ц и п и а л ь-

н а я схема соединений мотора.
ламп и вольтметров, как ее

обычно рисуют в учебниках.
Обмотки мотора соединены не
на треуrольник, как было ука-
зано в задаче, а на звезду
(так обычно делается в сети
380/220 В), но для решения
задачи это (как и КОЛичество

моторов) не имеет принци-
пиа.1ьноrо значения,

Как же решали задачу то-

вариши, приславшие письма в

редакцию? Так, как это пока-
зано на рисунке 2, rде предо-
хранитель в цепи О показан

сrоревшим.

ф/134З
' ПР3

 аэа2
ПРz

'I'a a!
Пр,

"o' . _ __ __

( ЭJl   ::О'"',. -:JI

Рис, 1,

сведет стрелки вольтметров на
ну.1Ь.
Значит ли, что случай, опи-

санный у )lиковченко, невоз-
можен? Здесь-то и оказывает-

ся. что книжных знаний не-

достаточно, необходим еще
практический опыт.

Перечертим принципиальную
схему рисунка 1 так, чтобы
она соответствовала р е а л ь-

н () м у, существующему на
практике монтажу. Такая схе-
ма показана на рисунке 3. rде
буквами а, б, В и z обозначе-
ны шпильки шита, от которых
делается разводка проводов,
Отсутствие контакта нуле-

Boro провода в точке z не

А, V.

110еВЕШЕНИЕ
Az КОТЕльной

pnc. !.
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ПОВ.1ияет на работу мотора
(или rруппы моторов), но ни

вольтметры, ни лампы не бу-
дут работать, так как их цепи

будут разорваны.
Это может случиться, если

лопнет шпилъка 2 (см. рис, 4),
и все нулевые провода повис-

нут в воздухе.
Отсюда видно, что для ре-

шения задачи Диковченко не-

обходимы не только знания

основ электротехники. но и

монтерская рабочая смека.1КII.

Инженер Р. ВАРЛАМОВ

ДУЭЛЬ ЛУИ ПАСТЕРА

ФранцузсниА бантериолоr Луи Пастер исследовал В сво-

ей лаборатории нультуру бантерий оспы. Неожиданио

н нему явился иезианомец и представился сенуидаитом од-

иоro вельможи, ноторо"'у поназа1'ОСЬ. будто ученый <.оснор-

бил ero. Вельможа требовал удовлетвореиия. Пастер спо.

НОЙно выслушал посланца и сназал:

<,Раз меня вызывают, я имеt<.o право выбрать оружие. Вот

две нолбы; в одной - бантерии оспы. в друrой - чистая

вода. Если человен, приславший вас, соrласится выпить

одну из иих иа выбор, я выпью друrую.>. Дуэль, нонечно.

ие состоялась.

с АСТРОНОМИЧЕСКОЙ ТОЧНОСТЬЮ

ИзвестНЫЙ астроиом Лемонье, поссорившись со своим

учеиином Лаландом, заявил: «Я прошу вас не ходить но

мне в продолжение полуоборота лунноrо узла». Этот срон

составляет девять пет. Лаланд выполнил требование учи-

теля с астроиомичесной ТОЧНQСТЫО.

,l]"=7
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'(t "rPOTE КА Ф IllEСТИI1'АННЫЕ ШАХМАТЫ

в журнале ЮТ М 5 за HI59 roA мы опублшroвалистатью о шестиrранных шахматах. Иrра заинтересовала чи-
тателей. и реданция получила MHoro писем с просьбойрассна"ать подробнее об основных правилах иrры в неошах-маты.
Отвечает читателл изобретатель неошах",ат (COBeтCKOroварианта шестнrранных шахмат) И, r. ШАФРАfl.

Е вропейцы познакомИJIИСЬ
с шахматами только в Х ве.

ке. а в России они ста.1И изве-

стиы в ХН веке. Древнеперсид-
ские шахматы «шатрандж бы-
ли стоклеточными, с оrраиичен-
ными ходами фиrур и затяж-

ными темпами развития партии.
В ХIП веке шахматная доска
была уменьшена до 64 клеток.
ВОзник так называемый средне-
вековый «ПIВтрандж», И ТО.1ЬКС
В XVI веке ладья, слон и ферзь
стали двиrаться через всю шах-

матную доску. Так ВОЗНИN
общеизвестный нам вариант
современных шахмат. Но он был

ПРинят не сразу. В течение
300 лет в эту Hrpy иrрали лишь
очень немноrие. Массовое рас-
пространение нынешние шахма-
ты Получили в начале XIX века.

хх век дал еще одни шахма-
ты - шестиrранные.
Посмотрите на рисунок. В си-

РЫБОЛОВЫ
Для этой иrры нужиы «рыбы.. ИЗ дощечен и "удочки» ИЭпални.

«РЫбан» стоит за столом и за Спущенной снатертью невидит «рыбон». расставленных в беспорядне на полу. Выиr-рывает тот. нТо за 1-2 мин. наловит больше «рыб... На«рыбнах.. можно написать цифры. тоrда победителем будеттот, у Horo онажется больше очнов.

... 1/
 uцш [ I
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ний цвет окрашены клетка еl
и клетки, связанные с нею
по диаrональным линиям, про-
ходящим через все шесть yr.
лов;
в желтый - клетка е2 и свя-

занные с нею; в красный-
клетка е3 и все оста.1ьные.

Доска ставится уr.1ами к иr-

рающИiМ: с клеткой еl -

к иrраюшему белыми фиrурами
н с клеткой elO - к иrрающему

черными (рис. 1). В отличие 0'1'

обычных шахмат здесь у каж-

доrо иrрока по 9 пешек и 9 фи-
ryp - добавляется по одной

пешке и одному слону. Слоны
располаrаются на трех полях

разноrо цвета (краснопольный,
желтопольный, синепольный).
Фиrуры располаrаются сле-

дующим образом (рис. 2).
Пешка в неошахматах ходит

только вперед на одну клетку,

через обрашенную к противнику

сторону шестиуrольной клетки,
на которой она находится. При
первом ходе пешки в рядах
с четным количеством клеток

(А. С. В, С, J) она мож тной-

ти Ii. иентру доски - в рядах
А и J на одну клетку, в рядах
С и С через одну клетку и

в ряду Е через две клетки.

В рядах же снечетным КО.1И.

чеством клеток (В, О, F и Н)
пешка первым ходом может

пойти прямо на центральные
клетки (В4, 05, F5 и Н4). Бьет
пешка только вперед по двум

диаrонам м,проходящим через

обращенные к противнику yrлы
своей клетки. переместивщись
при этом на место сбитой фи-
rypbI или пещки противника на

клетку Toro же цвета: Напри-
мер, белая пещка на красной
к.,1етке G2 имеет право снять

73



пешки или фиrуры противника.
расположенные на красных же

кдетках НЗ или F4 (рис. З).
Пешка, которая [lостиr.1а пос.,
.1едней клетки ряда (А6, ЕЮ и
т. д.), заменяется по желанию

иrраюшеrо любой фиrурой.
Ладья и слон имеют право

ходить и бить фиrуры и пешки

противника через всю шахмат-

ную доску, но не в четырех,

а в шести направлениях

(рис. 4 -- ход и бой ладьи;

рис, 5 - ход и бой слона).

 lia .-

.a 
 ,T \. W!. 
 )=
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"" '"
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Ферзь и король ходят и бьют

в двенадцати направлениях.

Ферзь (Рис. 6) - через всю

шахма'tНую доску, король

(рис. 7) - только на одну

клетку. Слон и ферзь мо-

ryT вступать в иrру через
строй не троrавшихся с места

Пешек, что усиливает ннтен-

tИвность развитиЯ' партии.

74
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Конь (рис. 8) в неошахматах

сильнее, чем в обычных.

I1аходясь в центре на красном
поле, ои поражает двенадцать
клеток двух иных цветов

(рис, 8 - XOll И бой коия). Ма-
невренные ero возможности

здесь большие. Например, с си-

ней клетки ВI он может пере.

двинуться на желтые клетки

АЗ, С4 и Е2, '18 красные 04 и

ЕЗ, может напасть на короля,

-
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ферзя и ладью вторым vодом:

1) ВI - С4: 2) С4-:-07+ -

тройная вилка.
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Рокировка. Как на ферзевом,
так и на слоиовом фланrе (там,
rде два слона) может быть

произведеиа длинная илн ко-

роткая рокировка, В первом

случае ладья ставится рядом

с коро.1ем. и он через нее пере-

ступает. во втором
-

король
ставится рядом с .1адьей, и ла-

дья через Hero переступает.
Пример короткой рокировки:

ЛII-FI; Кр ЕI - GI (запи-
сывается так: С-Л-Кр).
Пример длинной рокировки:

ЛI-FI; Кр EI-GI (запи-
сывается так: Ф-Кр-Л).
Здесь первая буква записи ука-
зывает фланr, на котором
производится рокировка, вторая
буква означает фиrуру. которая
переносится первой, и третья
буква называет фиrуру, кото-

рая, делая второй ХОд, пере-
ступает через перенесенную фи-
rypy (рис, 9 - рокировка).
При рокировке король не мо-

жет проходить через поля, на-
ходяшиеся под ударом фиrур
и пешек противника, Рокировка
не может производиться, если

король находится под шахом.
Ход «еп passant» (взятие

пешки на проходе) полиостью

сохраняет свое зиачение, как

и в обычных шахматах.

Условия выиrрыша такие же.

как и в обычных шахматах.-
мат королю.

----,

Мы предлаrаем читателям

разобрать неСКО.1ЬКО задач,
этюдов и партий. Это оБJlеrчит
усвоение правил, а rлавное -

усвоение тактики и стратеrии
новой иrры.
Этюд (состав.1ен

в мастера по
Ю. Ростовцевым).
партии.

Расположение фиrур. Белые:
Кр а 1; Са2; Кс5; пп. d6: е6 и
{6 (6).

Черные: Kpel; Фf2; пп. d8;
е9 и f8 (5).

Решенне:
1. Ca2-g3! фf2 : g3
2. Kc5-d3+ Kpel-f2
3 Kd3: g3 Kpf2 : g3
4. e6-€71 d8 : е7

5. f6-f71 е9 : f7
6, d6-d7, и партия выиrрана

белыми.
Если 4. '"

5. d6-d7!
6. f6-f7. и

вают партию.

кандидатом
шахматам

Выиrрыш

f8: е7. то

е9: d7
бе.1ые выиrры-

ПРИМЕРНАЯ ПАРТИЯ

1. е2-е5 КЫ- g5
2. ФdI-е2
Нападение на две ладьи.

2. .. Ь6-Ь5
3. f2-f4? Kg5-d5
4. d2-d4? Cg8-f7
5, h2-h3? Ла6-с6
6, CfI-€3 Cd9-g4
7. Фе2-d2 а5-а4?
8 с2-с3 Лс6: с31!!
Предложена жертва ладьи

Белые приняли жертву и пос-

ледова.10

9. фd2: с3 Kd5-f3+!!
Тройная вилка: нападение

на короля. ферзя и ладью.

10. Кре l-fI Ю3 : с3

Потеряв ферзя. белые сдают-
ся.

ПРИМЕРНАЯ ПАРТИЯ Х! 2

(Детский мат в три хода)
1 КЫ-с4 c8-d6
2: фdl -€3 Ь6-Ь5?
3. Kc4-d7Х (мат).
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Р. АнтаНО8еНАЯ

СОЛЯНАЯ КИСЛОТА

СИНТЕТИЧЕСКИМ
СПОСОБОМ

Соляную иислоту этот важнейший химичесиий ПРОдУЮ _

в ПРО lышленности получают двумя способа 1Н: старым, суль-

фатным и новым, синтетичесиим. При синтетичесиом способе

используют водород н хлор, получаемые элеитролизом. В ПРV'
мышленных установнах эта реанция протенает в ионтантной

печи, изrотовленной из специальной стали (см. схему на стр. 77).

Н2 + С12 = 2HCl + 44 ккал.

В ШJ<ОJ1ЬНОЙ химичесной лаборатории можно продемонстриро-
вать получение соляной нислоты синтетичесним способом на

несложном саМОдельном приборе.
Основные части прибора (см. 4-ю стр. обложнн): А - ('ореJrnа

для сжиrання водорода в хлоре; Б - поrлотительная снстема.

Водород и х,юр, необходимые для получення соляной нислоты.
получают таюке в са;vroдельных приборах (рис. 1 н рис. 2).

fорелШl собирается тан: в стеилянный тройнии (диа,l1етром
трубни Е-6 мм) через резиновую трубну или пробну вставляется

неDа.,шчесная нли стеилянная 1 f'убиа диаметром 2-3 мм. Она
не дох"дит до верха трубни тройнина на 2-3 мм. Череэ эту
'I'py&rty в rорелиу поступает водород, Хлор подается через
третью трубиутройнина (см. рис.).
Простейшей по"лотительиой системой при60ра MOryT быть

1-2 пробирни с пробнами. нмеющими иаждая по две вставленные

corHyTbIe стеилянные трубии (см. рис,).
Над собранной rорелиой заирепляется воронна. Н норотиой

стеюlЯННОЙ трубне поrлотительной ПРОБИрНИ присоединяется во-
ДОструйный насос, или аспиратор.

Аспиратор сОбирается из двух силянон объемом 1-2 литра

каждая, В Одну ИЗ СЮIянон вставляется пробна с двумя corHy'
тыми С'теилянными трубиами (см. рис.) - длинной, доходящей
почти до рна сосуда. и норотной. входящей в сосуд ниже пробнц
на 1-2 см. Вне сосуда н длинной трубне через резиновый
шланr присоединяют стеилянный нран. Друrой нонец ирана
через реэиновую трубну опуснают во вторую силянну.
Чтобы ПРИlзести аспиратор в рабочее состояние, в верхнюю

силянну налейте воды и заиройте ero пробной, Длинная трубна
служит сифоном. Сифон предварительно заполняют водой. Если
затем вы отнроете иран сифона. вода из верхпеrо сосуда начнет

переливаться в нижний. В верхнем сосуде будет создано разре-
жение. и в норотную трубиу начнет засасываться воздух.
Иан проверить. rерметичен ли аспиратор? RorAa нз BepxHero

сосуда в нижний поступает вода, зажмите пальцем внешнее от-

верстие норотиой трубии (вставленной в пробну верхней силян-

ни) Всасывание доназывает, что прибор rер:vrетичен. А чтобы
проверить rеР;Vlетичность поrлотительной системы. в пробирни
до половины налейте воды. Соедините аспиратор резиновой
трубной со свободной норотной трубной поrлотительной системы.

Отиройте иран аспиратора, Пузырьни воздуха, проходящие че-

рез воду, налитую в пробирии, доназывают, что прибор собран
rермеТИЧНQ, Теперь можно приступить н подrотовне опыта.

Синтез соляиой нислоты проводите вместе с преподавателем
химии!

Помните, что водород с хлором образует взрывчатую смесы 
Работайте аннуратно, точио придер'Ниваясь даниых уназаниАI

nOArOTOBKA И ПРОВЕДЕНИЕ ОПЫТА

1. Присоединнте н rорелне (А) прибор для получения ВОдо-
роде в «заряжениом» виде (то есть с цннном внутри Н НИслотОЙ

р. воронне), но с заирытым нраном. ПРИбор для получения хло.
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ра, тоже подrотовленный для работы (прибор заряжен. иран
заирыт), присоедииите и боиовой свободной трубие тройнииа.

2. Прс>в"рьте rер:vrетичность поrлотительнои системы прибора,
3. Приподнимите ворониу над rорешюй. используя лапиу шта-

тива. Отиройте иран rазоотводной трубии прибора (1) и проверь-
те поступающий водород на чистоту, Для зтоrо над rорелиой
переверните пробириу и наполните ее водородом, Затем заирой-
те иран прибора (1) и поднесите пробириу с водородом и оrню.
Чистый водород заrорается с лсrним хараитерным звуиом,
Нотда пойдет чистый тои всдорода. подожrите ето, Опустите

ворониу над rорелиой прибора (см, рис.) и вилючите в работу

приБОр для получения хлора. Отиройте иран аспиратора,
Хлор, поступая в roрелиу взаимодействует с водородом, об-

разуя хлористый водород, Хлористый водород растворяется в во-

де. образуя соляную иислоту. (В ОДНО'1 объеме воды раство-
ряется ОИО;Iо 500 объе",IOВ хлористоrо водорода,)
Примерно чере<: одну минуту rорения водорода в хлоре пре-

иратите опыт: сначала выилючите тон водорода. затем выилю-
чите подачу хлора, Последним заиройте иран аспиратора,

ИСПblТАНИЕ ПОЛУЧЕННОй СОЛЯНОй КИСЛОТbI

Чтобы проверить, действительно ли получилась соляная иисло-

та, проделайте опыты (рис, 3): 1) прибавьте иислоту в стаиан с во-

дой, подирашенной нейтральным раСТВОРО'1 лаИ'\fуса (фиолето-
вый цвет). Если лаюлус изменит цвет на ирасный. значит по-

лучилась иислота; 2) немното иислоты налейте в стаиан с раство-

ром азотноиислоrо серебра. Образование белоrо творожистоrо

осадиа хлористоrо серебра доиазывает. что иислота соляная.

ПРИБОР ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ХЛОРА

В школьном иабинете довольно просто можно собрать и при-

бор для получения хлора (один из вариантов см, на рис, 2).
В иuлбу Вюрца вставляется пробиа с иапельной ворониой,

rазоОТ130дная трубиа иолбы. иаи видно из рисуниа. соединена

Р!!I!ИИОEiОЙ трубио1\ со стеflЛЯННЫМ тройнииом. Второй ионец
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тройнииа вставлен в пробиу сосуда, заменяющеrо rазrО:lьдер,
а третий - через резинt'зую трубиу соединен с ираном. ПриБОр
rерметичен, В rазrольдер налейте раствор хлористоrо натрия
(HeMHoro больше половины ero объема), В сухую иолбу Вюрца
засыпьте HeMHoro марrанцовоиислоrо иалия (примерно 5 r). В иа-
пельн:vю ворониу (иран ее должен быть заирыт) налейте соля-
ной иислоты (удельный вес 1,19).
Перед тем иаи испытать действие прибора. присоедините ре-

зиновой трубиой и rазоотводному ирану стеилянную трубиу.
соrнутую под прямым уrлом, и опустите ее в раствор rипосуль-
фита (антихлора), Помните, хлор нельзя выпусиать в атмосферу,
Теперь можете отирывать rазоотводный иран, ИЗ иапельной

воронии прилейте HeMHoro СОЛЯНОй иислоты и марrанцовоиислому
иалню, Начинается химичесиая реаиция, и выделяющийся хлор
ВЫХОдит из rазоотводной трубии, Если заирыть rазоотводный
иран, хлору не будет выхода, он начнет давить на жидиость
в сосуде rазrольдера, Жидиость поднимется в ворониу; в rаз-
rольдере соберется хлор. Если ОПЯТЬ отирыть иран. жидиость
из ВОРОнии поступит В rазrольдер и вытеснит из Heri:> хлор,

АППАРАТ КИППА В МИНИАТЮРЕ

Миниатюрный аппарат I иппа, подобно настоящему аппарату,
действует автоматичесии. что дает возможность реrулировать
иоличества реаrирующих веществ и отделять их Apyr от друrа
в момент преиращения реаиции, Собранный таиой прибор и ero
части поиазаны на 4-й странице обложии (рис, 1), Это большая
прОбириа, заирытая прОбиой с двумя отверстиями, В одно отвер-
стие вставлена ворониа с длинным ионцом. во второе - rазо-

отводная трубиа с ираном, Внутри пробирии на стеилянной трубие
воронии уиреплена пробиа с вырезами.

Предположим, нам надо получить водород, На пробиу с выре-
зами иладем иусии циниа, Плотно заирываем верхнюю пробliУ.
отирываем иран rазоотводной трубии и наливаем в ворониу

раствор серной или соляной иислоты, J{ислота опусиается сна.

чала на дно пробирии, зате 1. поднимаясь, достиrает циниа.
и начинается химичесиая реаиция, По rазоотводной трубие ПОй.
дет водород,
Если заирыть иран. то выделяющемуся rазу не будет выхода

(таи иаи иислота и цини еще находятся во взаимодействии), он

оиажет давление на иислоту, иоторая через вырезы пробии
спустится вниз и по трубие поднимется опять в аорониу. Цини
отделен от иислоты - реаиция пренращается,
Получение водорода пров:>дите тольно с преподавателем хи-

мии! Не забывайте, что водород - rорючий rаз и в соединении
с воздухом образует взрывчатую смесь! Во избежаиие несчаст-

носо случая не проводите опыт рядом с оrием!

orHEHHbIFt дождь в СКЛЯНКЕ

Хлор очень аитивно взаимодействует с различными веще-

ствами, в частности с сурьмой, Если истолченную в мелиий по-

рошон сурьму небольшими ПОРЦИЯ1Ш всыпать в сосуд с хло-

ром, то вступая во взаимодействие с ним. частицы сурьмы бу-
дут добела расиаляться и orHeHHbIM дождем падать на дно со-

суда, Не образующиеся при данной химичесиой реаиции веще-
ства треххлористая и пятихлористая сурьма сильно

ядовиты v., поп-вдая в атмосферу, отра ляют ее.

Поэтому Опыт надо проводить в приборе, имеЮlЦем приспо-
собление для поrлощения выделяющихся вредных веществ. Та-
иой прибор вы видите на рис, 4, Он состоит из силянkи
с плотно заирытой пробиой. в иоторую вставлены две стеилян-

ные трубии. Одна из них соединена с пробириой. в иоторой
нахO,lШТСЯ порошои сурьмы, а друrая _ с хлориальциевой труб-
ной, заполненной аитивироваННЫ l уrлем, Он поrлощает выде-
ляющиеся вредные вещества,
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"КОНЬ" и  ,KOHEK'1t

В. ЧЕРНИКоВА

<,Остановитесь, что вы делаете!» _ хотелось ириннуть нам.

Трудно было поверить своим rлазам: неснольно человен разруша-

лИ rромадную новую балну, одну из тех, что нран отправлял на

верхние этажи. Но проходивший мимо прораб участна объясНил

нам, что люди, разрушавшие балну, выполняли, н сожалению,

необходимое задание. Для тосо чтобы проверить начество бетона

и расположение арматуры в нем, они вырубали из бални «нонт-

рольные образцы».
_ Но вы можете увидеть и друrой способ ноитроля, - доба-

вил прораб.
...Над небольшой установной снлонился человен. На темном

энране. испещренном линиями и цифрами. беrал зелеиый лучин.

Два тонних провода тянулис.. от прибора н балне, у ноторой
стоял друrой человен. Он сразу напомнил нам врача: нан дон.

тор. внимательно «выслушивал» он 001'001. Медленно передви-

rались по поверхности бални есо руни с двумя нруrлыми щупа.

ми, по проводам н прибору бе'иали сиrналы, И зеленый луч от-

мечал «состояние» железобетонной нонструнции.

Наше сравнение не поназалось преувеличенным инженеру

Лоренцу Боrдаиовичу Пирожнинову.
_ Действительно, _ улыбнулся он. наш ультразвуновоЙ

прибор прослушивает стеиы так же, нан врач больноrо. Обид.

но разрушать сотовые изделия для тосо, чтобы проверить их

начество. К тому же этот спосс.б ие дает исчерпывающих дан-

ных: нельзя же для нонтроля разрушать наждую балну. стеиу,

перенрытне! Поэтому приходится начество одной бални припи-
сывать сотне подобных.

Apyroe дело вот этот прибор. Он исследует бетон в любом ме-

сте. не ПрИЧИНАЯ при этом н..,наносо разрушения. К исследуемой
части здания с двух сторон подается звун высоной частоты,
И по снороСТИ ero прохождения определяется начество бетона:

чем оно выше, тем быстрее распространяется ультразвун.
Вы, наверное, :'!наете, что недавно принято решение о над-

стройне здания rостиницы «Моснва». Подумайте, нан в этом

случае можно проверить прочность фундамента и стеи - ведь

нельзя же для ноитроЛЯ разрушать rостииицу7 Тольно ультра-

звун поможет строителям.
Можно мносо rоворить о пользе, ноторую приносит ультразвун

в народиом хозяйстве, - продолжал рассназ Пирожнинов уже

позже, вечером, у себя дома. Вот на днях мне предстоит испытать

еще один прибор. Испытания начиу-ся...
В рунах у хозяина мы увидели маl'еньний нруrлый налендарь.

Лоренц Боrданович быстро передвинул верхний дисн.
_ Да, в понедельнин двадцать пятоrо числа - начало. А, онон-

чатся, еще один поворот дисна, во вторнин, девятоrо.

Коrда вернусь, приходите. возможио, будут интересные новости.

_ Отнуда он у вас7 _ спросили мы Пирожнинова.
_ Да тан, пустяни. Сделал t1a досусе.

Тан случайио мы узиали о «нон,>не» хозяина, интересиом

увлечеиии, ноторому ои посвятил мносо времени после работы.
Часто иам бывает иеабходимо узнать день недели или число

месяца наносо-то' события: большоrо празднина. семейноrо тор'
жества. интересноrо спентанля. в .аних случаях мы листаем на-

стольный налендарь и отысниваем нужную дату. Ну. а если вам

понадобится узнать, в наной день недели вы родились или на-

ное число было в первую субботу января прошлоrо сода, носда
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I СОСТОЯлt;я вечер В'тре'<" в Вашей шноле7 Или  a.м пон<>Добнлоеь
е",тавн." ра,писание тренировон на будущий' roA1 Bcer'Aa ли
в этих случаях отыщутся налендари прошлых и будущих леТ7
Впрочем. иснать не надо. На помощь Mor бы прийти мадень-

ний налендарь. рассчитанный инженером Пирожниновым (см.
3-ю стр. Обложни). Один поВорот BepxHero дисна, против нужно.
со rода у"тановлено название месяца. и нолонни чисел встанут
под определенными днями недели.

И вы узнаете, например. что Новый rод В 1962 roAY будут
встречать в воснресенье, что родились вы В среду, а вечер
встречи в шноле В прошлом rоду t>ыл 31 января, а в этом roAy
будет 30.ro.

Календарь даст справну астроиому, историну, rеоrрафу О лю-
бом событи", С 1917 по 2000 roДo Он поможет составить распи-
сание соревнований и учебных занятиА. разработать туристсний
маршрут н производственный план.

Календарь можно рассчнтывать прантичесни на любой СРОН
по формуле Целлера:

Да,а_
T P

7 .

сде Т - пернод еремени. Он определяется по формуnе:
3 (М+Н А

Т=Д+2м \ _ +А+-
5 4'

сде Д - день иеделн;
м _ порядновый номер месяца:
А - исномый сод.
Порядновый номер месяца обозначается тан: январь 1.

февраль - 2, март - 3 и т. д. Для висоносных rодов январь
имеет цифру 13. февраль _ 14.
Дни недели обозначаются тан: суббота - О, воснресенье _ 1,

понедельнин - 2 и т. д.
р - в первой формуле - rодовой ноЭффициент. Он определяет-

,я тан:

Р-А(100 - А)400 - 2,

Для тосо чтобы рассчитать налендарь на период 1917-2000 ro.
дов, пришлось немало потрудиться. Пирожнинов поназал нам
нипу лнстов с таблицами и расчетами.
- А в итоrе - два нружна нартона и одна ннопна, _ по-

шутил хозяин. - Но наная полезная вещь! Посоветуйте ива.
шим читателям сдел.ть для себя таной ..не.
- Постараемся сделать это в ближайшем же, февральсном, иа-

мере,
- пообещали мы на прощанье.

- А ноrда он выйдет в свет7 - в свою очередь, спросил
Пирожнинов. Мы заrЛЯhУЛИ В нруrлый налендарь.
- Не позднее вторнина, 1 марта, - последовал ответ. И все

рассмеl'!ЛИСЬ.
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